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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjywymagania dotyege wykonania i odbioru robot
;wiqzanych z budowkanalizacji sanitarnej amieniowej dla wsi Strzelce gm. Domaszowice.
Scieki z w/w miejscowéci odprowadzanedula do istn. oczyszczalni w Namystowie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jako ¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, mgle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisarwkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych ST
Wymagania Ogoélne nalg rozumi€ | stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionych
Specyfikacjami Technicznymi:

1 | TS 01.0(| ROBOTY ZIEMNE

2 | TS02.00 | ROBOTY DROGOWE

3 | TS (3.0C | KANALIZACJA SANITARNA CI SNIENIOWA
4 | TS 04.0(| ROBOTY ELEKTRYCZNE -POMPOWNIE

W zakresie projektu przewidywana jest budowaidianalizacji cénieniowej dla wsi Strzelce
gm. Domaszowice

Wyszczegodlnienie Jedn. | llosé Uwagi

1. Sié¢ kanalizacyjna ciénieniowa zbiorcza, w tym : m | 6 603

- rurocigi cisnieniowe PE100R@ 160/7,4 mm- ukiadane metagprzewiertu sterowanego| M | 4 629

- rurocigi cisnieniowe PILOORC¢ 63/3,8 mn - ukladane metagprzewiertu sterowane m 709

- rurocigi cisnienicwe PELOORC ¢ 50/3,0 mn - uktadane metagprzewiertu sterowane m | 1265

Studzienka betp 1200 mm z 2 zasuwami odcigeymi na&zowymi dn 150 mm | Kpl. 5 zZ czyszczakiem
Zasuwa odcinaga kanaliz. dn 150 mm z koowkami do zgrzewania rur PE | Kkpl. 3 obudowa + skrzynka uliczna
Zasuwa odcinafa kanaliz. dn 50 mm z koowkami do zgrzewania rur PE | Kkpl. 6 obudowa + skrzynka uliczna

2. Si& kanalizacyjna cénieniowatranzytowa , w tym :

- rurocigi cisnieniowe PEg 160/7,4 mm- ukladane metagprzewiertu sterowanego, M 2874

Studzienka betg 1200 mm z 2 zasuwami odcigeymi nazowymi dn 150 mm | Kkpl. 1

Studzienka betp 1200 mm z 2 zasuwam i odpowietrznikiem dn 100 mm kpl. 2

Zasuwa odcinafa kanaliz. dn 150 mm z kobwkami do zgrzewania rur PE | Kkpl. 1 obudowa + skrzynka uliczng

3. Przyhcza kanalizacyjne c$nieniowe, w tym : szt./m | 17716772

- przykcza kanaliz.éin. PE¢ 50 mm- ukladane metagprzewiertu sterowanego m 537

- przykcza kanaliz.éin. PE¢ 40 mm- ukladane metadprzewiertu sterowanego m | 6235

4. Przylcza kanalizacyjne grawitacyjne, w tym : szt./m | 17711270

- przyfacza kanaliz. grawit. PVi¢ 160 mn (przepkcia z poses;i di
( uktadane w wykopach pionowych umocniony m 1270 pompowni przydomowe

- studzienki rewizyjne z P§425 mm - na ruroc. kanaliz. PML£160 mm | kpl. | 26 z wtazentzel.

5. Ttoczniasciekdéw S-1 w Strzelcach wraz z uzbrojeniem

towarzyszcym i zagospodarowaniem terenu :
- tloczniasciekow St-1 zamontowana w zbiorniku z PEKR600 mm
- rurocikg doprowadzagcy woct PE@90 mm, L= 35m kpl. 1
- hydrant p.ppnadziemnydn 80 mm
- hydrant ptucgcy dn 80 mm
- zestaw dozyggy preparat ,Ferrdxz 2 zbiornikami o poj. 1000 | kdy
- ogrodzenie, chodnik
- o$wietlenie i linia kablowenerget. zasilaga ttoczn¢ sciekow

6. Pompownie przydomoweciekéw, w tym : kpl. 177

Pompownie przydomowe prefabryk. z REL200 mm z 2 pompami Kpl. 5 zasilanie trojfazowe
Pompownie przydomowe prefabryk. z REL200 mm z 2 pompami kpl. 3 zasilanie jednofazowe
Pompownie przydomowe prefabryk. z REBOO mm z 1 pomyp kpl. 102 | zasilanie trojfazowe
Pompownie przydomowe prefabryk. z REBOO mm z 1 pomp Kpl. 67 | zasilanie jednofazowe
7. Roboty rézne , w tym :

- odtworzenie nawierzchni i poboczy drog “m 1936
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W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podanednaniki do norm krajowych. Normy
te winny by traktowane jako integralna g« Specyfikacji Technicznych i czytane w pcteniu

z Dokumentag Projektovg i Specyfikacjami, w ktorychgswymienione. Wykaz podstawowych
norm przedstawiono w p. 10 poszczegolnych Spacyf Wykonawca jest zobowdany do
przestrzegania innych norm krajowych, ktore obauwm w zwigzku z wykonaniem prac aofiych
Kontraktem i stosowania ich postanowira réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawaiitysn
Specyfikacjach Technicznych. Zaktadg & Wykonawca dogbnie zaznajomit siz treicig i wymaganiami
tych norm.

1.4 Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedziglnza jakdé¢ ich wykonania oraz za ich zgodio
z DokumentagjProjektovd, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

1) Dokumentacja Projektowa zakona do Dokumentow Przetargowych:

Rysunki (wg spisu w ¢&ci V dokumentacji przetargowej).
2) Dokumentacja Projektowa - projekt budowlano-wykooayviedacy w posiadaniu Zamawigiego(do wghdu).
3) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Miglwve w ramach Ceny Umownej.

Rysunki do opracowania przez Wykonawe

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje ¢pmagice Rysunki oraz uzyska akceptac]
Inspektora Nadzoru oraz innych odngch wiadz:

* Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty —®. k(1 oryginat maliwy do skopiowania + 1 kopia)

» Zabezpieczenigcian wykopow

» Projekty odwodnig wykopdéw (instalacje depresyjne)

Wykonawca we wilasnym zakresie przegtonastpujace propozycje Rysunkéw oraz uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru oraz innych odngch wiadz:

* Projekt organizacji ruchu na czas budowy

» Projekty organizacji robét

Powyssza lista rysunkow nie jest wyczergeg i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych
zobowgzan wykonawcy w ramach Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporadzi brakugce rysunki lub Specyfikacje niegiine do wiaciwego wykonania Robdét na
wiasny koszt w 4-rech egzemplarzach i przegie Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

1.4.2 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia i utrzymania bezpiéstea Placu Budowy oraz Roboét

poza placem budowy w okresie trwania realizacji Wy@z do zakaéczenia i odbioru kicowego

Robét, a w szczegolbw:
(@) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu asgkonupcych czynnéci zwigzane z budowi
nienaruszaln& ich mienia stagcego do pracy a tak zabezpieczy Plac Budowy przed ¢t
0s6b nieupowanionych.
(b) Przed przygpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektotgadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaidzapcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowyalé&naosci od potrzeb i pogpu Robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonagmna bigaco. W czasie wykonywania
Robét Wykonawca dostarczy, zainstalujectidie obstugiwat wszystkie tymczasowe gazenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewssiay ten sposob
bezpieczastwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni stateuwki widocznéci w dziea i w
nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nemwehe ze wzgtow bezpieczestwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne ugdzenia zabezpieczap lxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(c) Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpagzem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez unzesis, w miejscach i isiach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktoryekc¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektiiealzoru.
Tablice informacyjnedal utrzymywane przez \Wykonagr dobrym stanie przez caly okres realizacji Robdt.
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(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robot poaaem budowy nie podlega coinej
zaptacie i przyjmuje size jest waczony w Cen Kontraktovy

1.4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiek zna i stosowd w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dgtgc
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykiozania Robot Wykonawcadizie:
a) utrzymywaPlac Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie:slo przepiséw inorm
dotyczcych ochronygrodowiska na terenie i wokét Placu Budowy ored4ie unikgé uszkodze
lub uchzliwosci dla osob lub wkasrioi spotecznej i innych, a wynikggjych ze skzenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w ngsttwie jego sposobu dziatania. Stgsige do tych
wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) Lokalizagjbaz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopaég dojazdovwych.
2¥rodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:
2.1) zanieczyszczeniem zbiorkowekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2.2) zanieczyszczeniem powigdytami | gazami,
2.3) natiwosciag powstania pearul.

1.4.4 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalrelgbskladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsim 0so6b trzecich. Wykonawcadaie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowanezagem wywotanym jako rezultat realizacji Robot atiyeez personel Wykonawcy.

1.4.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia. Nie
dopuszcza sgiuzycia materiatbw wywotucych szkodliwe promieniowanie ceatniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadomygeudo Robdét bda miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawnignjednostk, jednoznacznie okéijace brak szkodliwe oddziatywania tych
materialow nasrodowisko. Materiaty, ktore asszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po
zakaiczeniu Robot ich szkodlivid zanika (np. materiaty pylaste) mogy wyte pod warunkiem
przestrzegania wymagatechnologicznych wbudowania. z8& wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymazgod: na wycie tych materiatbw od wdaiwych organdéw administracii
panstwowej. Jeeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zammyiaj

1.4.6 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocihgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaoych widcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgeeiny jest umigic w swoim
harmonogramie rezerwczasowy dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére mdy¢ wykonane w
zakresie przefgenia instalacji i urgdzean podziemnych na Placu Budowy i powiaddnmspektora
Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpo@ Robot, o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspeekt Nadzoru i zainteresowane wiadze ocalzib z
nimi wspotpracowat dostarcaaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapnVykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania dzekia instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczanygbrzez Zamawiggego.

Jeli w trakcie prowadzenia Robét ngsit odstonécie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a
nadzér archeologiczny uzna za konieczne wstrzymamae i niemaliwa okaze s¢ korekta

Projekt : Kanalizacja sanitarna émieniowa dla wsi Strzelce gm. Domaszowice



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 00.00 — Wyna@ayidine 5 -

Harmonogramu Robét na ten okres, to Wykonawdaié uprawniony do wysgpienia o dodatkowy czas na
Ukonczenie Robot w trybie zgodnym z postanowieniami Wyno

1.4.7 Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na € przy transporcie
materialtdbw i wyposzenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie nigab zezwolenia
od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkd sposob ciglty bedzie o kadym takim
przewozie powiadomiony Inspektora Nadzoru. Pojazidylunki powodujce nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w offsie Placu Budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgadnie
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.8 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa

i higieny pracy. W szczegolsa Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzatleowia oraz nie spetnigych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni ie¢dzie utrzymywat wszelkie uggzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spftzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez@stwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Umownej.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenRobot i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpecia do daty wydania potwierdzenia Zakpenia przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ¢dizie utrzymywé Roboty do czasu odbioru pogwarancyjnego. Utrzyenani
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jkjbelementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru pagweyjnego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocx Roboty utrzymaniowe nie pliej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.10 Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca robot jest zobogzdany do bezwzgbinego przestrzegania Prawa Polskiego
w trakcie prowadzenia rob6t. Wykonawca zolymainy jest zna wszystkie przepisy wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne psyeapwytyczne, ktore sw jakikolwiek sposob
zwigzane z Robotami idolzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcdw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawedzie przestrzegapraw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszdikiovymaga prawnych odnnie
wykorzystania opatentowanych gdzen lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstaygigopie zezwolei inne odnéne dokumenty.

1.4.11 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiejk@dnawca winien uzyskaod odndénych
wiladz na swoj kosz{(Takie zezwolenia w tym refizy innymi zezwolenia na objazdy, na prowadzenie
drogi, na osiedlenie gi na wycie krétkofaldwek, na rozpoecie prac i na zakryciu rob6t zanigaych
przy przetgeniu urzdzen uzyteczndci publicznej) Razem z harmonogramem robét wgei 20 dni

od podpisania umowy. Wykonawca winien przegitolnspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich
zezwolés wymaganych do rozpoezia i zakdiczenia Robot zgodnie z Harmonogramem.
Wykonawca winien dostosowasic do wymagé tych zezwolé i winien w petni umaliwi¢
wiladzom wydajcym te zezwolenia kontreli badanie robot. Ponadto, winien pozwadlVtadzom

na udziat w badaniach i procedurach sprawgz@h, co nie powinno zwoléiWykonawcy z
jakichkolwiek jego obowgzkow kontraktowych.
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1.4.12 Przebudowa urz adzen koliduj gcych

Przebudow urzzdzen nalezy wykon& pod nadzorem i wyszczeg@niw uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty radav wigcicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

1.4.13 Tablice Informacyjne

Wykonawca robot jest zobogaany do ustawienia i utrzymywania przez okres tievdoudowy
tablic informacyjnych na pogikowym i kaacowym odcinku budowy.

1.1.14 Ochrona robot przed wptywem warunkow atmosfe  rycznych
Ochrona robét przed opadami atmosferycznymizyati® Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorucelu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamabRi materiatdw
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $glavosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw
akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzglem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekojvytworni kedg zachowane
nastpujgce warunki:
a) Inspektor Nadzorugdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzorughzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychedei wytworni, gdzie
odbywa s} produkcja materiaddw przeznaczonych do realizbopwy.

2.2. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaprzez Wykonawgwywiezione z Placu Budowy gtz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzdéli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na #@ycie tych materialdbw do innych robot,zrie, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przewaciowany przez Inspektora Nadzoru.zZdg rodzaj Robdt,
w ktorym znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcmawkonuje na wasne
ryzyko, liczc sk z jego nie przgciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane maatedo czasu, gdyedaa one potrzebne
do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszeaem@chowaly swajjakas¢ i wiasciwosci do Robot

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejstssowego skiadowaniady zlokalizowane w
obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Ingpekt Nadzoru lub poza Placem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykorgwc

2.4. \Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglumozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdbw w wykonywanych Robotach, Wykonawca pdaiai Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przediyciem materiatu, albo w okresie dazym, jéli b¢dzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybraaakceptowany rodzaj materiatu niezso
by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Pochodzenie materiatow
Wszystkie zastosowane materialty muspochodzt z kraju UE. Odpowiednie certyfikaty
pochodzeniadrla wymagane przez Inspektora Nadzoru przy dokonyeattioru wykonanych robét.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaé® wykonywanych Robot. Spiz uzywany do Rob6t powinien By
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zgodny z oferf Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rokaegkceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalew takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajdosprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobpektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania Robot ma éytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsmi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska

| przepisami dotyccymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&ntow potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisameldDokumentacja Projektowa lub
ST przewiduyy mazliwos$é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyhaizyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezenby p&zniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek spet, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskikaWwane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wkgiwosci przewaonych materiadow.

Liczbasrodkéw transportu dnizie zapewnié prowadzenie Robot zgodnie z zasadami ddmngmi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Ingpek Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagab spelnié wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giegi na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadbeta
usungte z Placu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdadlacu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robggdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materialtdbw wykonywanych Roboét, za zghdné¢ z Dokumentagj Projektovy,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob& p@eceniami Inspektora Nadzoru..

Wykonawca ponosi odpowiedziak® za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie akpsci
wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami ¢drggmi okr&glonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi namie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostas jesli wymaga tego kedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonana
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub vagzenia wysokii przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidmaa ich doktadn<g.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elemerfRmbot lgda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrak@akumentacji Projektowej i w ST, a takw
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjipklgor Nadzoru uwzgtini wyniki bada
materiatow i Robot, rozrzuty Wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia

Z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na rozwzang kwestk.
Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcpod gragbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Harmonogram robét

Wykonawca przy spogrlzaniu harmonogramu robo6t w oparciu o Klagzwarunkéw Umowy
powinien uwzgtdni¢ nastpujace czynniki i warunki:
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* przed rozpoozxiem robot naley oczysci¢ lub zapewni rowy melioracyjne,

* dojazdy i wyjazdy z placu Robot mushy¢ zapewnione przed rozpaazem jakichkolwiek
robot,

» wszystkie urzdzenia zwazane z bezpiecastwem i organizagj Ruchu powinny znajdowa
si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpgciem robot na danym obszarze,

* naleey okresli¢ strefy wplywu pracy eizkiego sprztu na istniejca zabudow. Przed
przysgpieniem do Robot natg dla budynkow w tej strefie sp@dzi¢c inwentaryzagj i ocere
stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracosiaiza Wykonawe,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowihzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakto
Nadzoru programu zapewnienia j&io w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeenyia
Robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytiljwykonanie Robotgodnie
z Dokumentagj Projektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyzepinspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jad@ bedzie zawier&
a) 02qsc 0g0lry opisupca:
organizagj wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowada@&wobot,
* organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
* bhp,
* wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i prziygeanie praktyczne,
* wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow Robat,
e system (sposOb i procedur proponowanej, kontroli sterowania jakn
wykonywanych Robét,
* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaietect prowadzenie bady
* sposo6b oraz foremgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegaych a take wychganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pasforne przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegdtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:
* wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techymoizn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggizenia pomiarowo- kontrolne,
* rodzaje i ilag¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
* sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przedhuttawiasciwosci w czasie transportu
* sposob i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie udzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolejementow Robot,
* sposo6b pospowania z materiatami i Robotami nie odpowiackani wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako s$ci Robot

Celem kontroli Robét dalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazorng jakaos¢ Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pdéantrok Robot i jakdci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,aombpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Zdad mae zagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowatyj.
Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtbw oraz Robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynlakumentaciji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zalrbada i ich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahg tam okrédone, Inspektor Nadzoru ustali,

Projekt : Kanalizacja sanitarna émieniowa dla wsi Strzelce gm. Domaszowice



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 00.00 — Wyna@ayidine 9 -

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetvmiiykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem.
Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzéniadectwaze wszystkie stosowane gdzenia isprzt
badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétgjacych procedury badalnspektor Nadzoruddlzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru dalzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te lzdg tak powane, ze mog wplyngé
ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymeyaie do Robdét badanych
materiatbw dopfci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgktych materiatow. Wszystkie
koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem hadaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do batla

Inspektor Nadzoru dalzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawceadaie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosé, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prdgpakoszty te pokrywa Zamawday.
Pojemniki do pobierania probekda, dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonado bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zatakeapy przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W gadiu,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pregeektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bailaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania.viRd&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na gmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami aadak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrdonym w program zapewnienia jakn

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzagbdiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prissgorzaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawnionst jdo dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatovirédta ich wytwarzania, i zapewniona medbie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawegducenta materialdw. Inspektor Nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robéowadzonego przez Wykonayychedzie ocenié
zgodnd¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawymikéw bada dostarczonych przez
Wykonawe. Inspektor Nadzoru me pobierda probki materiatdw i prowadzibadania niezateie od
Wykonawcy, na swoj koszt. 2 wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcygsiewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaému laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych bagaalbo oprze si wytagcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdw i Robo6t z DokumentadpProjektovy i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostarzez Wykonawge
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6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen

Przed wykonaniem badlgakasci materiatow przez Wykonawdnspektor Nadzoru nie dopiici¢ do wycia
materiaty posiadage atest producenta stwierdzsjich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych atestyvsymagane przez ST, xda partia dostarczona do
Robot lzdzie posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowechla posiada atesty wydane przez producenta poparte w raziezgimt
wynikami wykonanych przez niego badaKopie wynikow tych bada beda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru. Materiaty posiagtag atesty a ugglzenia - wane legalizacje magby¢
badane w dowolnym czasie.zél zostanie stwierdzona niezgodéiach wiasciwosci z ST to takie
materiaty i/lub urgdzenia zostajodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovwaazujagcym Zamawiggcego

i Wykonawe w okresie od rozpoezia Robot do kaca Okresu Odpowiedzialda za Usterki.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohawjcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowyggddokonywane na bigco i beda

dotyczy¢ przebiegu Roba6t, stanu bezpietztva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej

strony budowy. Kady zapis w Dzienniku Budowy ¢dzie opatrzony datjego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podangmmienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy dlg czytelne, w porgdku chronologicznym.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelmgda oznaczone kolejnym numerem

zalhcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:

» dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e dak przekazania przez Inspektora Nadzoru Rysunkdow,

* uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programuvzalesia jakdci i harmonogramu,

» terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw Robot,

* przebieg Robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w Robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» daty zargdzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzopadaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbiorow Robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
koncowych odbiorow Robot,

e godziny, ilg¢ i rodzaj robotnikdw zatrudnionych na placu budowy,

e sprzt uzywany i sprzt niesprawny technicznie,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Roboét

» opis warunkdéw geotechnicznych z ich opisem na Riacim,

* dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania Robat,

» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

» dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z pude, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

» szczegodlowe wykazy wszelkich dldowych i jakdciowych czsci robét w tym
dostarczonych izytych dostaw.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowyld przedtaone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanig. sinstrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do

Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczen@nprzygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowanig.si

Projektant nie jest jednak stepdmowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru
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Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przepdaaass w sposéb aglty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje daéisObmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeiae jakdci materialdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zajpenia jakaci.
Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru Robdt. Winny bydosgpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowypo dokumentéw budowgaliczasie, oprécz wymienionych w pkt.
(D-(3) nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i immaowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawigezabezpieczonym.
Zaginkcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodegmjnatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z Dodmtacy
Projektovg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przadra Robot.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powongdniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiarmagmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obioniar
beda wpisane do Kggi Obmiaru.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdlach podanych w Przedmiarze Robdét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigdhawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich
Robét. Bkdne dane zostagrpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru rsanipi

Obmiar gotowych Robét dolzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagams do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robo6t i materiatow

Diugosci i odlegiaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone wzdiu

linii osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robot nie wymagdggo inaczej,
objetosci beda wyliczone w nijako diugéé pomnaona przezredni przekro.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowogty wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolydhlraakceptowane
przez Inspektora  Nadzoru. Udzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez
Wykonawe. Jeeli urzgdzenia te lub spet wymagag bada atestujcych, to Wykonawcadozie
posiadd wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wydzenia pomiarowe ¢ola przez Wykonawge
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaeRobot.
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7.4. Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agdzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8lzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigc w Sposob goty
zachowanie doktada wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzane przed ¢gziowym lub kacowym odbiorem Robét, a tak w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegaych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiezbeda wykonywane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchhib obgtosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieglfisObmiaru. W razie braku miejsca szkice mog
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do Ksjgi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Procedura Przej ecia Robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru pidziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikggych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér Robét zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca narpe, a w cagu 3 dni od daty
zgtoszenia Inspektor Nadzoru winien prayst do badania i pomiaru robot w celu ich odbioru.
Odbioru Inspektor Nadzoru dokonuje w oparciu o Wymiszelkich bada i pomiaréw lgdacych
w zgodzie z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi udgmnymi wymaganiami.

Wykonawca robot nie nie@ kontynuowé robdt bez odbioru robét zanilgaych i ulegajcych
zakryciu przez Inspektora Nadzomiaden odbior przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia
Wykonawca od zobowzan okreslonych Umowg.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru
czesciowego Roboét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

Odbior robodt naley wykonywa z uwzgednieniem niej podanych uwarunkowia

» Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartasci.

» Calkowite zakaczenie Robot oraz gotowd do odbioru ostatecznega:dzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadgmiem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

* Odbiér ostateczny Robdét nast w terminie ustalonym w Kontrakcie, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zelzenia Robot i przekazania dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.5.

« Inspektor Nadzoru wystawBwiadectwo Przegia stwierdzajce zakaczenie robét po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komigjyznaczop przez Zamawiagcego.
Przedstawiciele Inspektora Nadzoru i Wykonawcy werbvniez udziat w przekazaniu.
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* Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowe] na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow bada pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania Robot
z Rysunkami i Specyfikacjami.

« W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekosvych Iub Robot
uzupetniagcych Komisja przerwie swoje czynée i ustala nowy termin odbioru koowego.

8.5. Dokumenty do odbioru ko ncowego Robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:

* Rysunki z naniesionymi zmianami,

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszczg pdbiorze Robot zanikagych i ulegajcych zakryciy

* recepty i ustalenia technologiczne,

* Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami i PZJ,

» atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

* sprawozdanie techniczne,

» powykonawcz dokumentagj geodezyjg obiektu,

* inne dokumenty wymagane przez Zamagdeapo.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&

» zakres i lokalizagj wykonywanych Robot,

* wykaz wprowadzonych zmian,

» uwagi dotycace warunkéw realizacji Robot,

» dak rozpoczcia i zakaczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego ngelgo

gotowe do odbioru kecowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawwyznaczy ponowny

termin odbioru kacowego Robat.

Wszystkie zarzdzone przez KomigjRoboty poprawkowe lub uzupetriag keda zestawione wg

wymaga ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzuggsecych wyznaczy Komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykenaa jednosti obmiarove

ustalora dla danej pozycji Przedmiaru Robdt.

Cena jednostkowa pozycjedizie uwzgbdniat wszystkie czynngei, wymagania i badania sktadeg

sie na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacpjektowe.

Cena jednostkowastizie obejmowéa

* robocizre bezpgredna,

e wartas¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu

» wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzeniegspma Plac Budowy i
Z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

e Kkoszty pagrednie, w skiad, ktérych wchoglz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty gazenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazddwyp.), koszty dotycgece oznakowana
Robdt, wydatki dotycgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zargie placow i
bocznic, ekspertyzy dotygze wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty gdarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawiei@y ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkéw magych wysgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z ob@aiijacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie palgliczac podatku VAT

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaaaaag pozycg w Wycenionym Przedmiarze

Robot jest ostateczna i wyklucza #iwos¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie RobGitpti

tg pozycy kosztorysowy
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10. DOKUMENTACJA WYKONAWCZA | POWYKONAWCZA

Wykonawca w ramach Umowy jest zobgmany wykonéd dokumentag geodezyjn
powykonawca inwestycji oraz projekt organizacji ruchu w padiegowym oraz inne niezlne
projekty wykonawcze zgodnie z p. 1.4.1.3 ST. Patsiatatngci s3 ceny ryczattowe - pozycje |,
Przedmiaru Robét Wymagania Ogolne , obejtrizakres robét zgodny z opisem zawartym w ST.

11. ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca w ramach Umowy jest zobaguany wykona zabezpieczenie terenu budowy :
« dostarczy i zainstalowd urzadzenia zabezpieczgie (zapory,swiatta ostrzegawcze, znaki itp.):
» ustawt i utrzyma tablice informacyjne przez okres wykonywania robot

Tablice informacyjne nie powinny znajdoévsic na placu budowy digj niz 6 mies¢gcy od momentu
zakaiczenia inwestycji. Nagpnie, tablica informacyjna powinnadygasgpiona tablig pamatkows.

Tabliczki znamionowe

Urzadzenia lgda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty pniezlgdny do identyfikacji
urzagdzenia. Wszystkie napisy na gnizeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukogyzeenia
itp., niezlzdne do identyfikacji urgdzen i ich bezpiecznej obstugeth wykonane wgzyku polskim.

12. Koszty zawarcia ubezpiecze n na Roboty Kontraktowe.

Koszty zawarcia ubezpieaze ponosi Wykonawca; jednogtkobmiaru jest ryczatt. Platne po
przedstawieniu kompletu vimaego ubezpieczenia na okres Umowy w ramaeicic¥\Vymagania
Ogodlne Przedmiaru Robat.

13. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania
| wszystkich wymaganych Gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wkiystwymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.
Jednostik obmiaru jest ryczatt. Platne po przedstawieniwznga gwarancji wykonania i wszystkich
wymaganych gwarancji w ramach Wymagania Ogolnedrizeu Robot.

14. Koszty zaj ecia pasa drogowego

Koszty zagcia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét,zeylégo zgodnie z Rozpgdzeniem Rady
Ministréw z dnia 3 grudnia 1998 r w sprawie przépisustawy o drogach publicznych lub innego
obowizujacego prawa miejscowego \stawego terenowo dla miejsca wykonywania Robot, jakwniez
opfaty za umieszczenie obcych gdzern w pasie drogowym ponosi Wykonawca. Jednpstmiaru jest
ryczalt. Platne po przedstawieniuawago pozwolenia na zgje pasa drogowego na czas prowadzenia Robét w
okresie zgodnym z Harmonogramem, jak rowniprzedstawieniu dowodu wniesienia optaty za
umieszczenie obcych wdzer w pasie drogowym, do wysos@ limitu kwoty ryczattowej wykazanej w ei
Wymagania Ogolne Przedmiaru Robot.

15. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne wiadych miejscach powotgjsie na Polskie Normy (PN), przepisy bramve,
instrukcje. Naley je traktowa jako integralg czs$¢ i nalezy je czyta tagcznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wysbwaty. Rozumie gj iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich
zawartdcia i wymaganiami. Zastosowanieda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowanepdimiej

niz 30 dni przed datskladania ofert), o ile nie postanowiono

inaczej. Roboty d&da wykonywane w bezpieczny spos@ébisle w zgodzie z obowrzujacymi

Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi nami krajéw UE lub beneficjantow

Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie gtyg przez polskie prawodawstwo.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyege wykonania i odbioru robét
ziemnych przy budowie kanalizacji sanitarnépaeniowej dla wsi Strzelce gm. Domaszowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako ¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, risle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opishrwkt. 1.1.

1.3. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymyk@nania + Odbioru Robét (WTWOR)
| postanowieniami Kontraktu.
Ponadto:
* wykopy - doly szeroko- i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dladreh
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypvatow lub hatd ziemnych,
»  zasyp - wypelnienie gruntem wykopOw tymczasowyelgrnaganym zagpzczeniem,
* ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia agstzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko,
* wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami ldbianach pionowych,
» odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopuzploy w okrélonym miejscu bez
przeznaczeniazytkowego lub z przeznaczeniem ddipéjszego zasypania wykopu,
» skiadowisko -miejsce tymczasowego lub statego magazynowania @adngruntu
z ziemi r@linnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymaniaigtacwykonawe,
» plantowanie terenuwyréwnanie terenu do zadanych projektesaingch, przeZciccie wypukiaci
| zasypanie wgbien 0 wysokdci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemny&@a
» wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okilena
wgwzoru: s = Py / Pds
Gdzie
Pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/fn
Pds - maksymalnacgfas¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgofed
optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora,

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za g&k ich wykonania oraz za zgodito
Z postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robgtlipcych przedmiotem niniejszej S3:s
e grunt z wykopu - do wykonania zasypow.
Przydatné¢ gruntow z wykopow do wykonania zasypéw ékré&aboratorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu mugauzyska akceptagj Inspektora Nadzoru.
* gruntz dokopu kategorii ll
Przydatné materiatdw na nasyp najeokreli¢ po wykonaniu nagbujgcych bada :
» wska&nik rGznoziamistéci > 5,
* wskanik piaskowy > 35,
« wodoprzepuszczalddK > 8 m/dolg.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowangdabzgodne z postanowieniami Kontraktu
I poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonynsiezprzed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje doggezzrodia wytwarzania i wydobywania materialtdw oraz
odpowiednieswiadectwa bada dokumentydopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedziafidaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ichiewee skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zetiami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robot dmgcych przedmiotem niniejszej ST stoséweastpujacy, sprawny technicznie
| zaakceptowany przez Inspektora Nadzorugsprz

« koparka samohi@a - 0, 05 0,60 n,

» spycharka gsienicowa - 55-100 kM,

» walec samojezdny, wibracyjny,

* piyta wibracyjna, samokhiea.

e zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

» zestaw do odwadniania wihego i powierzchniowego wykopow.
Wykonawca jest zobogzany do wuywania jedynie takiego sptn, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaioi srodowisko wykonywanych robét. Sptarzywany do realizacji robot
powinien by zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiirobét, ktory uzyskat akceptac
Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspekiofdadzoru kopie dokumentow potwierdgaich
dopuszczenie sgitz do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, spta budowlanego, ugdzer i urobku z robot ziemnych stosoéva
nastpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przezHKtmpe Nadzorgrodki transportu :

» samochdd dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg,

* samochdd ekarowy, samowytadowczy 5 - 20 Mg,

» samochdd erarowy, skrzyniowy 5 - 20 Mg.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigimdkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jako robot i wigciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny byzgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacjptoktory uzyskat akceptadnspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musgzenid wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod waegn formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z wymaganiami obagujacych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robot przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zygiane z wyznaczeniem zakresu robét

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgéznearunkow istniejcych z Projektem

c) zabezpieczenie lub usuaie istniejcych uradzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

e) przegcie i odprowadzenie z terenu robét wod odpadowgehritowych

f) wykonanie niez&dnych drog tymczasowych, zasilania w energjektryczin i wode
oraz odprowadzenigiekow

g) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyog{#otowe, szynowe wodne)

h) dostarczenie na teren budowy nigdriych materiatéw, usglzen i sprztu budowlanego

i) wykonanie nieziginych prac badawczych i projektowych

5.3. Zakres rob6t zasadniczych

a) Roboty ziemne tymczasowe i state (usard humusu, wykopy z odwodnieniem
i umocnieniami, zasypy, podsypki) zzane z budowkanalizacji sanitarnej

b) Roboty ziemne tymczasowe i state (ugcieihumusu, niwelacja terenu, wykopy, podsypki)
Zwigzane z budow pompowngciekow.
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5.4. Warunki techniczne wykonania robot
5.4.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zgwane z wyznaczaniem i realizacpbot ziemnych obejmaijmicdzy innymi :
a) wyznaczenie | stabilizagjw terenie(w nawhzaniu do statej osnowy geodezyjndipboczej
osnowy realizacyjnej,
b) wyznaczenie, w oparciu o robacosnow realizacyja elementéw geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawzie,
C) wyznaczenie na terenie budowy i w begpdnim jej gsiedztwie odpowiednie] ikei
reperow wysokeéciowych,
d) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji ratyinaganych nachytieskarp, spadkow, osiadania itp.,
e) wykonywanie w czasie realizacji robot pomiardw imegyzacyjnych urglzei i elementow zak@zonych
Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca spdea powykonawez Dokumentag
Geodezyjp obejmujca : mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnejrasmzdanietechniczne
z podaniem stosownych dokiadoo itp. Kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym ayalprzekazéd do arodka dokumentacii
geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przezcma urzdy.

5.4.2. Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie pr  zed doptywem wod

Z przeprowadzonych bafidechnicznych podi@a gruntowego wynikaze pod warsty gleby lub nasypu
zalegaj przewanie piaski rénoziarniste cgciowo zaglinione oraz o kresowo wygtja gliny. W
otworze nr 43 (rejon ttoczni ST-1) stwierdzonoezgnie itow do gibokasci 5,0 m p.p.t. Woel gruntovg
nawiercono w ogci otworéw na gib. 1,5+ 3,3 m p.p.t.

Uwzgledniajgc istniegce warunki gruntowo-wodne odwodnienie wykopow pricieye st na odcinkach
gdzie mae pojawt sie w nich woda gruntowa oraz w przypadku gromadzeiav wykopach waéd
opadowych.

Dla gruntéw piaszczystych olmeinie zwierciadta wody wykodaza pomog igtofiltrow ¢@ 50 mm
wptukiwanych w grunt (bez obsypki) dt. 4. mrozstawie igiet co 1,0+1,5 m.

Dla gruntéw spoistych odwodnienie wykopow przevwadnp jako bezpa&ednie z dna wykopu za
pomog pompy spalinowej z przystawlsamozasysaga z nagdem spalinowym lub elektrycznym.

5.4.3. Wykopy
Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadtem wody grunbwej

Gdy wykop wykonywany pod wadstanowi wsiprg faz robdt naley go wykong& do gkbokdsci
okoto 50 cm mniejszej niw projekcie. Dokaczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeproavad
sie wowczas na sucho przy obomym zwierciadle wody gruntowej. W wykopach fundatogrych
wykonywanych mechanicznie ostatmwarstve, 0 migzszaci 0,3 - 0,6 m(w zaleznosci od rodzaju grunty)
nalezy usuny¢ z duzg ostraznoscia niekiedy nawetgcznie i pod nadzorem geologiczno-Inspektorskim.
W gruntach wrdiwych strukturalnie (pczniegcych, lasujcych sé lub szybko rozmakagych)
warstwe nalery usuna¢ na krotko przed przygtieniem do rob6t fundamentowych. W przypadkach, gdy
warunki eksploatacyjne budowli tego wymagagrunt w skarpach i w dnie wykopu nalezagscic.
Wszystkie obmiary dla ob#gnia poziomu wody powinny By awarte w cenach jednostkowych.

Umochnienie wykopow

Wszystkie wykopy pod ukfadane rurggi przewidziano cscianach pionowych umocnionych
stalowymi wypraskami lub stalowymi obudowami prefadowanymi (klinksy).

e Roboty naley realizowa z wytycznymi WTWO-H-4
(Zaradzanie nr 42 Prezesa CUGW 19. 12. 1966r. ),

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopéw powinny bgwarte w cenach jednostkowych.
Posepowanie w okoliczndciach nieprzewidzianych

W przypadku wysipienia zagraajagcych dla stateczdoi budowli osuwisk Ilub przebi
hydraulicznych (kurzawkarodio) naley :
a) wstrzyma& wykonywanie robdt w gsiedztwie zaobserwowanego zjawiska dlij¢o
konieczne ze wzgtdéw bezpieczestwa zabezpieczyobszar zagrmny ruchami
gruntu przed dogbem ludzi,
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b) zabezpiecay miejsce, w ktorym nagiito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu(np. przez uigenie geowtdkniny i nasypanie okofo 0, 5 m warstaggoiki lub drobnegawiru),

c) zawiadomt projektanta, ktory powinien ol§let przyczyny zjawiska oraz ustalérodki
zaradcze, a§to konieczne naly zasggmac rady ekspertow.

Wymagania odnagnie doktadnaosci wykonania wykopow

Odchylenie rzdnych koryta gruntowego odganych projektowanych nie powinno bwi¢ksze
od | cm.. Szerok& i gtebokas¢ rowdOw nie powinna réni¢ sic od projektowanych wcej niz o
5 cm. Spadek dna rowéw powinienc¢bygodny z zaprojektowanym z doktadog do 1 %.
Wskaznik zag:szczenia gruntu w wykopie powinien wynoss = 1, 00.

Whbudowanie i zag@szczenie gruntu

Grunt wbudowany i rozlany rownomiernie w warstwie przygotowanej doggagzenia powinien posiada
wilgotnaé¢ naturalg Wn zblizorg do optymalnej Wopt, okitonej wedtug normalnej metody Proctora.
Zaleca g, aby:
a) dla gruntéw spoistych, z watkiem pospotekzwirow i rumoszy gliniastych, wilgotr$é
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
b) dla pospotekzwirow i rumoszy gliniastych Wn >= 0, 7 Wopt, przgym gorna granica
wilgotnasci zalezy od rodzaju maszyn zgggczajcych,
c) dla gruntow sypkich, z wyfkiem piaskdw drobnych i pylastych, grunt msigolewa
mazliwie duza iloscia wody.
Grunt spoisty w warstwie do zggczenia nie powinien zawiéraryt i kamieni o wymiarach wkszych
od ok. 15 cm, nie przekracaaych jednake potowy grubéci warstwy. W rumoszach
gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtamdéskalnych nie powinny przekracza
potowy grubdci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danyabtyczmcych sposobu
Zagszczania gruntu przed przygeniem do zagszczania powinno lByprzeprowadzone zeggczenie
prébne maszynami przewidzianymi do stosowaniadata. W trakcie whciwego procesu zagzczania
utozona warstwa powinna byagszczona na catej szergkonasypu, przy czym iké przejazdow
maszyn zagszczajcych powinna zapewiwymagane zggzczenie.

5.4.4. Zdjecie warstwy humusu
Warstwe humusu przeznaczgndo zdgcia okréla Dokumentacja Projektowa. Zdje warstwy
humusu wykonanalezy mechanicznie lubecznie. Humus przeznaczony docgify naley zgarnig
warstwami na odklad, a naphie tadowa koparky nasrodki transportu (bez zanieczyszjze
Humus przeznaczony do wywozu rgléransportowa samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem
tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zarjxayria.
Kontroli podlega w szczeg6lbm zgodnéé wykonania robot z Dokumentadprojektovs, w zakresie:

e powierzchni zdjcia humusu,

* grubdci zdjetej warstwy humusu,

» prawidtowdci spryzmowania humusu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jako $ci robot:

* 0go6lne wymagania dotygze wykonania roboét, dostawy materiatow, spuzi srodkow
transportu podano w ST “Wymagania ogoéine”

» wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakaosci robot, materiatow i urgdzen

» wykonawca zapewni odpowiedni systendrodki techniczne do kontroli jakoi robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

» wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posigdajodpowiednie uprawnienia budowlane

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

* badania laboratoryjne musobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materialow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych wascivych PN (ENPN)
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a czstotliwos¢ ich wykonania musi pozwdi na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla cadwybudowanych lub zgromadzonych materiatvyniki
bada& Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w &ydkreélonym w PZJ do akceptac,

* wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
bada nie p&niej niz w terminie i w formie okrdonej w PZJ

* badania kontrolne obejmygaty proces budowy

6.3. Badania jako $ci rob6t w czasie budowy

Badania jakdci robdét w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie
Z wytycznymi widciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalerzeprowadzi wg nasgpujacych zasad:
a) o$ obiektu naley sprawdzt we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co hajmniej, co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzé niwelatorem na calej diugo
budowanego odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopow natesprawdzt tasmg i szablonem zpoziomia,
co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach heyth watpliwosci.
Po wykonaniu wykopow natg sprawdzt, czy pod wzgidem ksztattu, zagzczenia i wykaczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokiladnarykonania nie przekracza tolerancji podanych
w ST lub odpowiednich normach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robét podano w ST “Wymagania ogolne".

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopogwebotami tymczasowymi i nie podiegiaomiarowi robot..

Obmiarowi robét podlegajoboty ziemne zwrzane z wykonywaniem nasypow.

Roboty obgte niniejsa ST obmierza siw jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. s

ST. Obmiar rob6t ok ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kohitrak

llos¢ robot oblicza si wedtlug sporagdzonych przez shby geodezyjne pomiardw z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z wangniem wymaga technicznych zawartych

w niniejszej ST i umuje w kailze obmiaru. Wszystkie wdzenia i sprg pomiarowy stosowane do

obmiaru robot podlegajpkceptacji Inspektora Nadzoru i myuppsiadéwazne certyfikaty legalizacii..

Zasady szczegGlowe :

e objetosci kosztorysowe rob6t ziemnych kubaturowych oblisgana podstawie okéonych w

projekcie wymiaréw (przekroje poprzeczne, profiledipzne nasypéw) w th gruntu
rodzimego lub zagszczonego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich pgej podano w ST “Wymagania ogdlne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finaheeny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiemiu d
ich ilosci, jakaci | wartaci.
Gotowai¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennillawy przedkiadag Inspektorowi Nadzoru
do oceny i zatwierdzenia dokumentagwykonawcg robot.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodmie postanowieniami  Kontraktu oraz
obowizujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Zasady szczegotowe :
Proces odbioru powinien obejmaiwva
a) sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresigoletndci i uzyskanych wynikow bada
laboratoryjnych,
b) sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgaiinalokumentagjprojektovd,
C) sprawdzenie wykonania wykopOw i nasypow pod ydegh wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,
d) sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot zigmnyc
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne wymagania dotycz gce ptatno Sci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST “Wymagania ogélne"

Platné¢ za jednostlk obmiarovg roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem rob6t, ocefiekaici uzytych materiatow i jaki wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiarbada.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu riglevykona zakres rob6t wymieniony w p. 1. 3. niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robét obejmuije :

a) prace geodezyjne zgane z wyznaczeniem, realizacjinwentaryzag powykonawcz robot i
obiekiu wraz ze spadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawcze)j)

b) prace geotechniczne wraz z dokumentaayvykonawcz oraz projektem odwodnienia terenu robét

c) badania laboratoryjne materialow i gruntow wragracwaniem dokumentacii

d) zabezpieczenie lub usecie istniejcych w terenie uedlzen technicznych, idinnosci i uzbrojenia terenu,

€) usunicie rumowisk, wysypisk odpaddw,

f) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

0) zabezpieczenie rzek i kanalow przed zakioceniesphprzu lub zanieczyszczeniem wod

h) przegcie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowychienterobdt wraz z instalacjami odwackaigni,

)  przygotowanie podi@ gruntowego pod roboty

j) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowymgidwotowe, szynowe, wodne) wraz z
projektem organizacji ruchu, odtworzenia i oplatyacie pasa drogowego,

K) dostarczenie materialow, sgitri urzdzeh oraz ich skladowanie

)  wykonanie nieziinych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych eesgpow oraz ich czasowe odwodnieniem

m) wywoz z terenu budowy urobku ziemnego na skladlowis

n) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodaimterenu budowy

0) wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu bagdaomiardw, sondowa i sprawdzé robot

p) wykonanie robot zasadniczych i wykaeniowych

) wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i bugow

1) uporadkowanie placu budowy po robotach

10.PRZEPISY ZWIAZANE

e WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RebiB
*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Glleaia, symbole, podziat i opis gruntow.
*  PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
*  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun
*  PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wynieggdlne.
* PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piagiiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
+  PN-B-111111996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawieizitbgowych.Zwir i mieszanki.
e PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ahiardo nawierzchni drogowych. Piasek.
*  PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wissikouszyw. Metody pobierania probek.
*  PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieviipaagania i badania.
*  PN-B-0248 Grunty budowlane, ollemia. Podziat i opis gruntow.
Normy nieocbowgzujace :
* BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
* BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mochdiksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyt.

oraz inne obowizujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE l@mbficjantow
Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie ptyy przez polskie prawodawstwo.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwg/magania dotyee wykonania i odbioru robot
drogowych przy budowie kanalizacji sanitarngpaniowej dla wsi Strzelce gm. Domaszowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jakogZz Dokumentow Przetargowych i Umowach, ngledczytywd i
rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opishrwkt. 1.1.

1.3. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymiykhania i Odbioru Rob6{WTWOR)
| postanowieniami Umowy. Ponadto
« profilowanie podiaa - wyréwnanie terenu do zadanych projekterdmgch i nadanie
ptaszczynie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw popragetzinpodhinych,
e chudy beton -mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzyonatma sciskanie
6 - 9 MPa, po 28 dniach gziania,
» kruszywo bazaltowe - ttucae mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jatesdit 0/63",
» podbudowa - podstawowa, éma warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekaljcizenia
na podige gruntowe,
o skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magavania materialdw i rgzu
Z rozhidrek, pozyskanie i koszt utrzymania gtacWWykonawe.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jeékich wykonania oraz za zgoditoz postanowieniami
Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robétdrych przedmiotem niniejszej S§ s

» tluczen - kruszywo w postaci mieszanki oznaczonej jakesoit 0/63", speniggej wymagania
PN-B-11112 :1996,

* cement - cement portlandzki klasy 32,5, speftyajvymagania PN-B-19701:1997,

» woda - woda technologiczna stosowana do wykonaet@nbw i stabilizacji gruntu, spetaieq
wymagania PN-B-32250,

e piasek izwir - kruszywa mineralne okéne w PN-B-11111:1996 i spetnap nasfpujce
wymagania:
a) zawartdc frakcji 0 > 2 mm - ponad 30 %
b) zawartd¢ frakcji 0 < 0,075 mm - ponej 15 %
C) zawartd¢ czsci organicznych - pongj | %
d) wskaznik piaskowy od 20 - 50 (WP)
e) chudy beton - beton cementowy, Rs = 6 - 9 MPa,m8-B6102: 97.
f) beton asfaltowy

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowari@lzgodne z postanowieniami Umowy [
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym ezgsized wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegbtowe informacje dofgez zrodia wytwarzania i wydobywania materialdw oraz
odpowiednie $wiadectwa badg dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia InspektardNadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za iclieitee skiadowanie i wbudowanie zgodnie zzt@ami PZJ.
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3. SPRZET

Do wykonania robot dmlagcych przedmiotem niniejszej ST stos@weastpujacy, sprawny technicznie
| zaakceptowany przez Inspektora Nadzorugsprz

* rowniarka samobima,

» spycharkagsienicowa 100 - 150 kM,

» koparka samohina 0,25 - 0,4 m3,

* piytawibracyjna, lekka,

» skrapiarka mechaniczna z cystern

* mechaniczna ukiadarka betonu asfaltowego z automngty sterowaniem,
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na ja®i srodowisko wykonywanych robdét.
Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien bygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiiz
robot, ktdry uzyskat akceptadpspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopieudwntoéw potwierdzagych dopuszczenie spta do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materialdw, spitm budowlanego, uszlzexr i urobku z robdt ziemnych stosoéva
nastpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przezHKtmpe Nadzorgrodki transportu:

»  samochdd skrzyniowy,garowy 5 - 10 Mg,

»  samochdd samowytadowczyzgirowy 5 - 20 Mg,
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké robét i wiaciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny iy
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajnizabot, ktory uzyskat akceptadpspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnig wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétinie z wymaganiami obaujgcych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robot przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgédmearunkow istniejcych z Projektem
C) przegcie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gnayith

d) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

e) dostarczenie na teren budowy niglrlych materiatéw, ugglzen i sprztu budowlanego
f) wykonanie niezérdnych prac badawczych i projektowych

Q) makroniwelacja terenu robot

5.3. Zakres rob6t zasadniczych
Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni drogowych pozglowie sieci kanalizacyjnych.

5.4. Warunki techniczne wykonania robot
5.4.1. Roboty rozbiérkowe

Rozpoczcie robot rozbidrkowych jest uwarunkowane wykomg®m wymaganych dokumentow
organizacji ruchu drogowego na czas roboét. Njdmke oznakowanie nalg zabudowa& w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem orgasizaichu i obowazujgcymi przepisami ruchu
drogowego. Roboty rozbiérkowe nafewykona& recznie odpowiednim, sprawnym technicznie gern
mechanicznym z zachowaniem ast@ci. Elementy zabudowy pasa drogowego nie podiegapzbidrce

a zlokalizowane w rejonie robét rozbiorkowych maledpowiednio zabezpieczy Gruz i materiaty
drobnicowe naley usuwa z rejonu robét na bieco, wywazac na wskazane skladowisko odpadéw. Roboty
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nalezy wykonywa w sposéb gwarantgy najwikszy odzysk materiatow kwalifikagych s¢ do ponownego
wbudowania. Przed przypieniem do robot naby zidentyfikowa istniepce uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieaziw przypadku konieczioi odlczy¢ przeptyw medidwgaz, pad elektryczny, woddgieki).

5.4.2. Profilowanie i zag eszczenia podio za gruntowego

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@ po
zakaiczeniu i odebraniu robét zygianych z wykazaniem elementdw uzbrojenia tereeapdrednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zasgczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
samochodowy. Przed przygpteniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
odpaddw oraz biota i roZiionego nadmiernie gruntu.
Po oczyszczeniu powierzchni pogég ktore ma by profilowane nalgy sprawdz, czy istniegce
rzedne terenu unitiwiajg uzyskanie zaprojektowanychednych podiéa. Zaleca gi aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm 8ye ni projektowane kdne podiga. Jeeli rzedne
podiaza przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, toegr
przysgpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchgi naley dogscic 3d o 4
przegciamisredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny@pasakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysgpic do jego dogszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierobwnii powstale przy zagzczaniu powinny by naprawioneprzez Wykonawg
w sposOb zaakceptowany przez Inspektora NadzemgsZczenie podia naley kontrolowa wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodRil 88/B- 04481 (metoda | lub 1I). Wilgotitogruntu
podiaza przy zagszczeniu nie powinien #0i¢ sic od wilgotngci optymalnej o vécej niz £ 20 %.
Minimalne wartéci wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy
Gorna warstwa o gruba 20 cm 1.03 1.00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
; o 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ nasipi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpigécagdiaze przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3. Podsypka piaskowa ( zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy gmispce] pod nawierzchnie nalg stosowa
piaseksrednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996G:\ty piasek nie mze zawierd gliny w
ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania rathot pozycjis.4.2.

5.4.4. Nawierzchnia tluczniowa

Thuczer przeznaczony na nawierzchnie ttuczrowowinien odpowiada wymaganiom PN.-3-
11112:1996.Zrédto pozyskania (zakupu) materiatow na wykonameierzchni tluczniowej powinno
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowdgiru na miejsce wbudowania aglzie s¢
transportem samowytadowczym. Roeleniezwiru w warstwie nawierzchni oglzie sé recznie lub
mechanicznie, przy ayciu rowniarki lub ukiadarki kruszywa . Nawierzchrpowinna by utozona na
warstwie odgczapcej z piasku gr. 10 cm. Nawierzchnie tluczniowe2§ cm wykonywanegoa w jednej
warstwie zgodnie z PN-84/S-96023. £szrzenie nawierzchni wykonanedzie walcem stalowym,
gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Walowanie riglevykonywa z polewaniem wagd

Wymagania odrimie walowania:

e zagsszczenie powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem pigejvalca,
w zaleznoici od szerokéri zagszczonego pasa roboczego i gkabaatowanej warstwy,

e zagszczenie naly prowadzt pocawszy od krawdzi kusrodkowi,

* najezdzac watowary warstwe kotem napdowym, w celu unikricia zjawiska fali przed walcem,

e manewry walca nalg przeprowadzaptynnie, na odcinku jzagszczonym,

» predkas¢ przejazdu walca powinna dyjednostajna, w granicach 2 - «m/h na pocgku
i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
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* walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostropregchyice poprzecznej, najerozpoczé
od dolnej krawdzi ku gorze,
» walce wibracyjne powinny posiatizakres ogstotliwasci drgah w przedziale 33-35 Hz.
Nawierzchnia ttuczniowa lutwirowa, po zwatowaniu, powinna agm¢ Wymagag nasnas¢ W zaleinasci od kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony puzyciu ptyty
Kategoria ruchu . osrednicy 30 cr (MPa)
Pierwotny Witorny
Ruchsredni 100 170
Ruch cézki i bardzo apzki 100 200

Zagszczenie nawierzchnkwirowej rozcielanej ecznie nasipi przy wyciu ptyty wibracyjnej. Szeroké
wykonanej nawierzchni z tlucznia liwiru powinna by zgodna z projektem. Tolerancja szekgkmawierzchni z
tlucznia na tukach i prostych w stosunku do podanajjekcie, nie powinna przekra¢zab cm.

Rzedne wysokéciowe osi i krawdzi jezdni nie powinny rini¢ sie od projektowanych o gejniz2 cm.

5.4.5. Nawierzchnia mineralno - bitumiczna

Oczyszczenie i skropienie warstw rimych
Materialem stosowanym przy wykonywaniu skropienedhwg zasad niniejszej Specyfikacji jest -
szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nieffilamlyana klasy Kl. Nalgy stosowa
emulsg K |-60 lub K I-65. Liczby 60 i 65 oznaczaprzecetng zawarté¢ asfaltu w emulsii.
Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchregorut@eniem naspnej warstwy, powinna
zost& oczyszczona z mego kruszywa i pytu. Operadg nalery wykona przy wyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przegpishkiiem powinna l#ysucha i czysta.
Do skropienia naley zastosowa emulsg, dla ktérej zalecana #6 asfaltu w kg/m po odparowaniu
wody z emulsji wynosi :

*  podbudowa tluczniowa i podbudowa z kruszywa tan@nég -M,O,

e podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,%;

e warstwa wizgca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0, | - 0,3.
Powierzchnia powinna IByskropiona emulsjasfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynsio najmniej:

« 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - 1,0 kefmulsji,

« 0,5godziny w przypadku stosowania O, | - 0,5 kgimulsii.
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0/20, grul§oi 4 cm
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego ogmtaw\Vykonawca, ktry przedstawia je Inspektorovdzsau
do zatwierdzenia. Receptury powinnylgpracowane dla konkretnych materiatlow zaakceptgsbamwczéniej
przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu mgtatywnych probek tych materiatow.
Receptury powinny léyopracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparcastpujace zrodia:

e zalazenia materiatowe efe w PZJ,

* wytyczneniniejszej specyfikacii,

+  zasady projektowania betonu asfaltowego elesionej odporriei na odksztatcenia trwale - Zeszyt 48 IBDIM W-@83 r.

« wyniki wykonywanych pelnych i niepeinych badmaaterialow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm wg tablicy2Nstrona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDIM 1995r.,
Podstawowe okitenia materiatow:
Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyeafbudowywanych na geco stosuje si kruszywo
tamane wg PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1.
Wypelniacz
PrzeW|du1e $i uzycie wykhcznie wypetniacza wapiennego, ktory powinien speimastpujace wymagania:

zawartgc ziarn mniejszych od 0,3 mm 100 %,

* zawartd¢ ziern mniejszych Od 0.075 mm > 80 %, *

* wilgotnas¢ < 1,0%,

* zawarté¢ weglanu wapnia nie mniejnB0 %,

«  powierzchnia wiciwa - 2500-4500 cffy,
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Lepiszcza
Do produkcji betonu asfaltowego nateastosowajako lepiszcze - asfalt drogowy klasy D-50.

Podstawowe wymagania dla asfaltu:

Penetracja w temperaturze 25 °C H4%) PN-C-04134
Indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej ni -0,85
Temperatura tamliwgi °C nie wgszant - 10 PN-C-04130
Temperatura ngknienia °C 50+56 PN-C-04021
Temperatura zaptonu, °C nie¢sia nk > 250 PN-C-04008
Ciagliwosé¢, cm, nie mniej i
w temperaturze 15 °C > 150 PN-C-04132
temperaturze 7 °C >100
Lepkai¢ dynamiczna w 60 °C Nsfmin. >300
Spadek penetracji %, po odparowaniu w 25 °C, rieaiz 37 PN-C-04134
Temperatura tamliwézi po odparowaniu w 163 °C, nie i@za ni -9 PN-C-04130
Ciagliwos¢ w 25 °C po odparowaniu w 163 °C, nie mniej, mm 60 PN-C-04132
Zawarta¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzynie % masy, <0,6
nie wcej niz
Zawarta¢ parafiny % masy, nie wtej niz < 0,4 PN-C-04109
Zawarté¢ wody oznaczona przed wysyiiRo masy nie wicej niz O,  PN-C-04523

Badania podstawowych cech dostarczonych materiptéwadzi Wykonawca z nggtujaca czstotiwacia :
* kruszywa - | badanie na 500 Mg,
* wypeiacz - | badanie na 50 Mg,
* lepiszcze - | badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstewiazaca

Cechy mechaniczne:

» stabilng¢ wg Marshalla w +60 °C, nie mniejzul | kN,

» odksztaicenia wg Marshalla -2,0 - 4,0 mm,

* modut sztywnéci wg metody petzania pod obazeniem statycznym 0,1 MPa po | godzinie, +40 °C, nie

mniej niz - 16,0 MPa.

Cechy fizyczne:

» wskanik zagszczenia warstwy nie mnieprios %,

» zawartd¢ wolnych przestrzeni 4,5-8 %,

»  stopieh wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem niggyiniz 75 %,

* nasikliwosé, nie wecej niz 4 %.
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji wykona w obecweo Inspektora Nadzoru, kontraln
produkcg w postaci zarobu prébnego. Pozytywne przeprowaelzeoby ledzie potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru i upowai Wykonawe do podgcia robét zasadniczych.
Ukladanie mieszanki mie odbywa sk jedynie przy @yciu mechaniczne] ukladarki o wydagud
skorelowanej z wydajr$gia otaczarki i posiadagej nasgpujace wyposaenie:

* automatyczne sterowanie pozwadaj na utaenie warstwy zgodnie z zafuy niwele oraz grubécia,

» elementy wibrujce (nG i ptyta) do wstpnego zagszczania wraz ze spragvregulacy czstotliwaici i

amplitudy drga,

» urzdzenie do podgrzewania elementow roboczych ukiadark
Uktadanie mieszanki na warstwigzaca powinno odbywa sk w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze peyy °C. Zabrania gukladania mieszanki w czasie deszczu i
opaddéwsniegu. Przed przygpieniem do ukladania powinna dyvyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przyayciu stalowej linki, stanowtcej horyzont odniesienia dla czujnikow automatidadarki.
Przed przygpieniem do uktadania, wdzenia robocze uktadarki najgpodgrzé. Ukiadanie mieszanki powinno
odbywa sie w sposob aigty, bez przestoju z jednostgjpredkascia 2 - 4 m na mingt W zasobniku ukladarki
powinna zawsze znajdodvai mieszanka. 4cza poprzeczne, wynikgie z kaca dziennej dziatki, naty
wykona przez rowne obgiie, a nagpnie posmarowanie lepiszczem i zabezp.digtmed uszkodzeniem. adize
poprzeczne ze stpnawierzchrg, naley wykona poprzez weicie na diugéé okrelong w Dokumentaci
Projektowej. Zicza podiane powinny by wykonane po obgtiu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem.a@a
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poszczegolnych warstw, powinnydbprzesurite o okolo 20 cm wzgllem siebie. Nalgy stosowa sposob
zagszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku probmymostosowaniu do konkretnego zestawu
sprztu. Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@shie mniej nk 135 °C.
Warstwe nalery zagsci¢ do uzyskania wskaika zagszczenia 98 %.
Przy zagszczaniu mieszanki, najeprzestrzeganastgpujacych zasad:
e zagszczanie powinno odbywasie zgodnie z ustalonym schematem pi&eyalca, w zalencsci
od szerokéci zagszczanego pasa roboczego, géabokiadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osignietymi na odcinku prébnym,
* zagszczenie nalg prowadz pocawszy od krawdzi kusrodkowi,
* najedza¢ na watowan warstve kotem napdowym, w celu unikricia zjawiska fali przed walcem,
* rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a ngsbie ogumionym przy niskim diieniu w oponach,
podwyzszajc je w miag walowania,
* manewry walca naly przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag;szczonym,
» zabrania gipostoju walca na cieptej nawierzchni,
* predkos¢ przejazdu walca powinna dyednostajna w granicach 2 - 4 km/h na ptiezi w granicach
4 -6 km/h w dalszej fazie walowania,
» walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadklezy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze
e zabrania si wywania walcow ogumionych ze zdymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajcych maliwosci zmiany dnienia,
» walce wibracyjne powinny posiatizakres agstotliwasci drgah w przedziale 33-35 Hz.
Utozona i zagszczona warstwa, ma charakteryzéwig nastpujgcymi cechami:
* jednorodnécia powierzchni,
* nasgkliwos¢ (max. 4 %),
e rownaic - nierdwndci nie mog przekracz&a6 mm.
»  llos¢ miejsc wykazacych odchylenia nie nae przekraczs? na jednym hektometrze
e gruba¢ warstwy nawierzchni (tolerancja = 5 mm),
»  szerokéé warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
e zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5-9 %).
W czasie budowy Wykonawca powinien prowédystematyczne badania kontrolne i dostarkapie raportow
dla Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonapaainien wykonywa z czstotliwaicia gwarantujca
zachowanie wymaggakasci robot.
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/16, gruldoi 4 cm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betasialtowego jak wiej. ST.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania
e beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm o struktuzaeknete] z dodatkiengrodka adhezyjnego,
Wymagania dla betonu asfaltowego na wag¢stoieralr:
Cechy mechaniczne:
» stabilng¢ wg Marshalla w 60 °C, nie mniejni0 kN,
» odksztatcenia wg Marshalla 2,0 - 4,5 mm,
+  modut sztywnéci wg metody petzania pod olageniem statycznym 0,1 MPa po | h, +40°C nie mnigj-ri4 MPa.
Cechy fizyczne:
» zawartd¢ wolnych przestrzeni 2,0 - 4,0 %,
* stopier wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78436
* nasikliwos¢, nie wigcej niz: 2 % obgtosci.
Zasady wbudowania mieszanki podane w punkcie 8.34.z nagpujgcymi zmianami:
* Pocatkowa temperatura zeggczania powinna wyna@snie mniej nk 130 °C (asfalt D70).
» Temperatura w trakcie zggyczania powinna zawiéraie w przedziale 140 do 115 °C.
» Zagszczanie nalgy ukanczy¢ w ciggu 15 minut i uzyskawskanik zag:szczenia - 98 %.
Wymagania kacowe podano wagj. z nasfpujgcymi zmianami:
* nieréwndci nie mog przekracz&4 mm,
* nasikliwos¢ nie mae przekracza2 %,
* wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
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5.4.6. Nawierzchnie z kostki betonowej

Przed przygpieniem do robot naty wykona sytuacyjno-wysokiowe wyznaczenie zakresu prac oraz
podsypk cementowo-piaskoav 0 grubdci 3 cm w proporcji | : 4 pod nawierzchniw sposob
umazliwiajacy ukladanie kostki z wymaganokiadndcia, tzn. jako warstenwyrownawca. Kostki naley ukiada

na tak przygotowanej podsypce w sposobstakg przez Producenta w instrukcji stosowania ialateKostki  naley
uklada& mazliwie $cisle, przestrzegag wigzania spoin, ktérych szerakookrela st 2 - 3 mm. Spoiny nahy
wypetnic zasyplg piaskows po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchriastki okréla norma dla
klinkieru drogowego PN-59/S-96019. Ubijanie wibjaeyutaronej kostki, polega na trzech pizigich stalowej piyty
wibratora dla wprasowania kostki w podsypkastpne trzy przegia, podczas ktorych piasek jest rozmiatany
po powierzchni kostek dla wypelnienigczb. Plyta wibracyjna deprasowywani&kostek w podsypk- wibrator
powinien mié site odkrodkowg 16- 20 kN i powierzchgiptyty 0.35 - 0.50 ) zalecana estotliwosé 75

do 100 Hz. Oceny jakoi wbudowanego materiatu najledokonyw#& na bigaco zgodnie z wymaganiami
Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku I.

5.4.7. Nawierzchnia betonowa

Roboty naley realizowa stosugc zalecenia gie w PN-75/S-96015.
Wykonawca winien opracowaeceptug betonu B35, F-150, o nakliwosci < 5 %.
Na starannie wykonanej podbudowie, dobrzeszgonej przez okres min. 7 dniina przysipi¢ do
wykonania warstwy plizgowej papy izolacyjnej grusa ok. | mm. Warstwa piizgowa jest niezédna w celu
unikniecia wystgpienia rys i spkaa w nawierzchni betonowej. Dostarczona na bugowieszanka
betonowa winna ki uktadana bezgoednio z betonowozu przyzyciu rynien. Naley dazy¢ do jak
najwczeéniejszego rozipenia mieszanki i zagzczenia jej przy ayciu np. wielopunktowej listwy
wibracyjnej, o maliwosci skutecznego zagzczenia do gbokasci 30 cm. Czas wibracji mieszanki betonowej
uktadanej w nawierzchni powinien wynos25-35 sek., a zatem szylskqrzesuwu listwy wibracyjnej nie
maze by wicksza jak | mb/1 min. Po zesgczeniu mieszanki betonowej nglezwréck uwag na
wykonczenie powierzchni - faktgr ktdéra winna mié odpowiedn szorstké¢, ktora mozna uzyskéa
przechgajpc szczotk po powierzchni ptyty w kierunku poprzecznym dohugojazdéw (zabraniagsi
moczenia szczotki w wodzie). Wykonana nawierzchigtonowa wymaga w chwili rozpagza wigzania
betonu natychmiastowego zabezpieczenia przedauwdgotnosci. W tym celu nalgy ja pokry
preparatem do piggnaciji swiezego betonu. W okresie letnim przy silnym nastonexzn beton nalegy
chront przed zbytnim nagrzaniem zabezpiegeayo poprzez przykrycie tkanjrfiltracyjng drogowy
zwilzong wodh. Zgodnie zwymogami norm naley zwroci szczegllp uwag na prawidtowe wykonanie szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni :

» szczeliny rozszerzenia winny posiégaerokéc¢ 2 cm przez catgrubac¢ piyty (7 cm),

» szczeliny skurczowe winny posigdezerokéé 0.4 cm i gkbokas¢ 3 cm.

Szczeliny wypetd specjalg mag zalewowy (mieszanina "asfaltu i polimeru mea wlasnéci ter

5.4.8. Znaki drogowe pionowe

Przed przysipieniem do robot Wykonawca jest zobgrany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym
beda prowadzone roboty zgodne z “Instralkmznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym®.

Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymaganezisaki i tablice drogowe wykonane na podkiadZiazhy
aluminiowej, wyposzonej w element usztywnigly, lica znakéw wykonane z folii odblaskowej | ge@ -
symbole znakoéw typowych nanoszone technditodruku. Powxsze znaki mugz posiadéa swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogovmgostowym.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegarigaz ustaleniami niniejszej ST. Wymiary znakow
drogowych (grupa wielkoi znakow)srednie wedtug “Instrukcji o znakach drogowych pieyoh™ - Monitor
Polski - nr 16 pdz. 120 z 9 marca 1994r. Literna;twymbole i kolorystyka musby¢ zgodne z powssz
instrukcp. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéablic drogowych - zgodnie z “Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych" karta 03.67.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych aregstosowanie w | i Il strefie wiatrowej. Pasye
konstrukcje wykona z elementoéw rurowych. Do wykonania spawow stosoglektrody EB-146, zachowygj
warunek grubéei spoin < 0,7 grubigi ciehszego zgczonych elementow. Zabezpieczenie antykorozyjnetrkiaji
wsporczych znakéw i tablic drogowych wykérmgodnie z wymaganiami normowymi. Wykonanie fundatme
konstrukcji wsporczych znakéw drogowych z betorasykiB15 - wymiary fundamentéw wg KPED - karty 03.67
Zwrocic uwag ha odpowiednie zeggczenie betonu w fundamencie | na wymaglahoka¢ posadowienia.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robdt:

a) 0godlne wymagania dotygze wykonania robét, dostawy materiatdw, sfurz srodkow transportu
podano w ST “Wymagania ogoine"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pegkontrok jakasci robot, materiatdw

C) wykonawca zapewni odpowiedni systeénadki techniczne do kontroli jakoi robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub gpro
Technicznych przez jednostki posiadajodpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne musabejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we $aavych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a estotliwas¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla cédd wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. \Wynik
bada Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w érgbrélonym w PZJ do akceptaciji.

b) wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikamdaa
nie p&niej niz w terminie i w formie okréonej w PZJ

C) badania kontrolne obejnalgaly proces budowy

6.3. Badania jako $ci rob6t w czasie budowy

Badania jakéci robot w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aptdch Technicznych dla materialow i systeméw
technologicznych.

6.3.1. Profilowanie i zag eszczanie podito za

W czasie robot Wykonawca powinien prowa&daystematyczne badania kontrolne, w zakresie
I z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakaosci: Zagszczenie podia (Is) naley
sprawdza, co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczog hajmniej | raz na 600 m2

Nieréwnasci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ fata, co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierowndci poprzeczne natg mierzy¢ tata, nierbwndci nie mog przekracza?2 cm.

Spadki poprzeczne nalemierzyt za pomog 4 - metrowej faty i poziomicy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dogez obmiaru rob6t podano w ST “Wymagania ogdlne€2.Roboty objte
niniejszy ST obmierza giw jednostkach miary podanych w punkcie 1.3.nregfST.

Obmiar robét okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

llos¢ robot oblicza si wedtug sporadzonych przez sy geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwahieniem wymaga technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru. Wszystkie wdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlggaj
akceptacji Inspektora Nadzoru i muppsiadéd wazne certyfikaty legalizacj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t i ich prgga podano w ST “Wymagania ogdélne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finatregny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilgci, jakasci | wartcsci.

Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdolvy przedkiadap Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumegiaayvykonawcz robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnstanowieniami Umowy oraz obamdjacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotygee ptatndéci podano w ST “Wymagania ogolne”.
Platnaé¢ za jednostik obmiarovg roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem
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robot, ocen jakasci uzytych materiatow i jakéei wykonania robét, na podstawie wynikow pomiardada.
Zgodnie z postanowieniami Umowy najavykona zakres robéot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania robot obejmuije:

a)

b)
C)
d)
e)

prace geodezyjne zgiane z wyznaczeniem, realizacjnwentaryzacj powykonawcgz rob6t i obiektu
wraz ze spogglzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej)

prace geotechniczne wraz z dokumegiaajvykonawcg

badania laboratoryjne materiatow i gruntbw

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

przegcie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowychienie robot

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowyndrigoz projektem organizacji ruchu,
odtworzenia i optaty za zg@je pasa drogowego,

dostarczenie materiatow, sgitzi urzdzen oraz ich skladowanie

wywoz z terenu budowy materiatowednych

dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodai®erenu budowy

wykonanie okrélonych w postanowieniach Umowy badaomiarow, sondowai sprawdzé robot
wykonanie robét zasadniczych, wyikaeniowych;

wykonanie dokumentacji powykonawczej robét

uporadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rokid B

 PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkejuskyw famanychstosowane
w budownictwie drogowym

«  PN-B-11111:199ruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawieizifogowychZwir mieszanka

*  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tagrdmnawierzchni drogowych.

* PN-B-11113:199&ruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawigizattogowych. Piasek.

*  PN-S-96013:199Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \gma i badania.

*  PN-S-02205:1996 Drogi samochodowe. Roboty ziemyenatyania i badania.

» PN-84/S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i maelmia z ttucznia kamiennego.

*  PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodniengg dré

*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Qltemia, symbole, podziat i opis gruntow

* PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskuiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

oraz inne obovgzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE |utnéficjentow Programu
Strukturalnej Pomocy UE w zakresie pgiyin przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S 03.00

KANALIZACJA SANITARNA
CISNIENIOWA
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji sanitarnej @nieniowej dla wsi Strzelce gm. Domaszowice.
Scieki sanitarne odprowadzanedh do oczyszczalni w Namystowie.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpmeetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacihéd
wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotyqgarowadzenia prac przy realizacji kanalizacji
sanitarnej énieniowej i obejmuy:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montaowe :rurochgi i przylcza dnieniowe

- roboty montaowe :rurocigi grawitacyjne

- budowa pompowni przydomowych,

- kontrola jakdci
Roboty ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopdigzane z wykonywaniem kanalizagreeniowej upto w ST 01.
Roboty drogowe rozbidrkowe i odtworzeniowgajv ST 02.
Zasilanie energetyczne pompowni przydomowygtio wy ST 04.

1. 4. Okre Slenia podstawowe

Okrellenia podane w niniejszej SB ggodne z obowzugcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN),Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RQ@@TWOR)i postanowieniami Umowy.

1. 5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoda@ postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robétdzych przedmiotem niniejszej SJ':s

Wyszczegodlnienie Jedn. | llosé Uwagi

1. Sie¢ kanalizacyjna ciénieniowazbiorcza, w tym : m | 6 603

- rurociygi cisnieniowe PE100R@ 160/7,4 mm- ukiadane metagprzewiertu sterowanego| M | 4 629

- rurociggi cisnienione PELOORC ¢ 63/3,8 mn - ukladane metagprzewiertu sterowane m 709

- rurocigi cisnieniowe PILOORC¢ 50/3,0 mn - uktadane metagprzewiertu sterowane m | 1265

Studzienka betp 1200 mm z 2 zasuwami odcinaymi nazowymi dn 150 mm | Kpl. 5 z czyszczakiem
Zasuwa odcinaga kanaliz. dn 150 mm z koowkami do zgrzewania rur PE | Kkpl. 3 obudowa + skrzynka uliczna
Zasuwa odcinafa kanaliz. dn 50 mm z kodwkami do zgrzewania rur PE | kpl. 6 obudowa + skrzynka uliczna

2. Si€ kanalizacyjna cénieniowatranzytowa , w tym :

- rurocigi cisnieniowe PEg 160/7,4 mm- ukladane metagprzewiertu sterowanego, M 2874

Studzienka betg 1200 mm z 2 zasuwami odcipaymi nazowymi dn 150 mm | Kpl. 1

Studzienka betp 1200 mm z 2 zasuwam i odpowietrznikiem dn 100 mm kpl. 2

Zasuwa odcinafa kanaliz. dn 150 mm z kobwkami do zgrzewania rur PE | Kkpl. 1 obudowa + skrzynka uliczng

3. Przyhcza kanalizacyjne c$nieniowe, w tym : szt./m | 17716772

- przyhcza kanaliz.gin. PE100RGp 50 mm- ukladane metagprzewiertu sterowanego m 537

- przykcza kanaliz.én. PE100RGp 40 mm- ukladane metagprzewiertu sterowanego m | 6235

4. Przylcza kanalizacyjne grawitacyjne, w tym : szt./m | 17711270

- przyfacza kanaliz. grawit. PVi¢ 160 mn (przepecia z poses;i di
( uktadale w wykopach pionowych umocniony: m 1270 pompowni przydomowe

- studzienki rewizyjne z P§425 mm - na ruroc. kanaliz. PML£160 mm | kpl. | 26 z wtazenzel.
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5. Ttoczniasciekdédw S-1 w Strzelcach wraz z uzbrojeniem
towarzyszcym i zagospodarowaniem terenu :
- tloczniasciekow St-1 zamontowana w zbiorniku z PEKR600 mm
- rurochg doprowadzagy wodt PE@90 mm, L= 35m kpl. 1
- hydrant p.ppnadziemnydn 80 mm
- hydrant ptucgcy dn 80 mm
- zestaw dozygpy preparat ,Ferrdxz 2 zbiornikami o poj. 1000 | kdy
- ogrodzenie, chodnik
- oswietlenie i linia kablowa energet. zasilea ttoczng sciekdw

6. Pompownie przydomowseciekéw, w tym : kpl. 177

Pompownie przydomowe prefabryk. z REL200 mm z 2 pompami kpl. 5 zasilanie trojfazowe
Pompownie przydomowe prefabryk. z REL200 mm z 2 pompami kpl. 3 zasilanie jednofazowe
Pompownie przydomowe prefabryk. z REBO0 mm z 1 pomp kpl. 102 | zasilanie trojfazowe
Pompownie przydomowe prefabryk. z REBO0 mm z 1 pomp kpl. 67 | zasilanie jednofazowe

2.1 Dokumentacja

Rury winny posiadaaktualrmy aprobat techniczia, deklarags zgodndci z aprobag i atest higieniczny.
Kregi betonowe i ptyty nadstudziengelbetowe powinny posiadaeklarag zgodndci z norma, i certyfikat
na znak bezpiecastwa ,B".

Pompownie przydomowe powinny posiédieklaragi zgodndci z norng i certyfikat na znak bezpiedmtwa
.B". Wihazy zeliwne, stopnie wtazowe i cegta powinny posiatizklarae; zgodndci z norma.

2. 2 Skladowanie
Wyroby z tworzyw sztucznycla gpodatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwiz czym :

* nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktérym s skladowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania nigmg/ch uradzer i metod przefadunku,

* rury w prostych odcinkach, skitadoéwar stosach na rownym podita na podktadach drewnianych
0 szerokéci nie mniejszej i 0,1 m i w odsfpach | do 2 metrow. Nie przekra¢zaysokdci
skladowania ok. | m dla rur o mniejszyétednicach i 2 m dla rur o gkszych srednicach (jé
szczegdlowe wymagania nie stanpnwacze)).

 rury w krgach skladowa na plasko na réwnym podio na podkiadach drewnianych,
pokrywapcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Niekracza wysokdci skladowania 2 m.

* rury o r@nych srednicach powinny liyskladowane oddzielnie, a gdy nie jest tazine, to rury o
wiekszych srednicach i grubszyckciankach powinny znajdowasie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur n&rodkach transportowych.

» szczegOlnie naly zwraca uwag: na zakaczenia rur i zabezpiec&ge ochronami (koparki, wkiadki itp.).

* nie dopuszczado skladowania w sposob, przy ktorym moglyby wapist odksztalcenia (zaggia,
zagniecenia itp.) - w miamazliwosci przechowywa i transportowéw opakowaniach fabrycznych.

» nie dopuszczedo zrzucenia elementow.
* niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczychwiazek lub kegow po podiau.

» zachowad szczegOla ostranas¢ przy pracach w obionych temperaturach zegirznych, poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujénamacznie wzrasta.

» transport powinien iy wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhigp tak by wolne kace
wystapce poza skrzyritadunkowg nie byty dhisze nk | metr. Natomiast rury w kgach powinny
w calaci lezed na ptasko na powierzchni fadunkowej.

» ksztaktki, zhczki i inne materiaty powinny ldysktadowane ,w sposob upaidkowany,
z zachowaniem wgj omawianyckrodkdw ostrancsci.
Tworzywa sztuczne mgpgraniczon odporngé¢ na podwyszor temperatuy i promieniowanie UV, w zweku,
z czym nalgy chroné je przed :
» diugotrwah ekspozyej stonecza,
* nadmiernym nagrzewaniem addel ciepla.

Wszystkie materialy i uggdzenia przewidywane do wbudowaniad® zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznacmomgzasie przed wbudowaniem Wykonawca
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przedstawi szczegotowe informacje doggez zrédia wytwarzania i wydobywania materialdbw oraz
odpowiednieswiadectwa bada dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowaniaudownictwie i
probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wydkwna ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymada
ilosciowych i jakadciowych materiatdw dostarczanych na plac budowyz ora ich wihaciwe
skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zefoami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania robot ¢glacych przedmiotem niniejszej ST stoséweastpujacy, sprawny technicznie [
zaakceptowany przez Inspektora Nadzorugisprz

e Zgrzewarki do muf elektrooporowych

» Zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo

* Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych

* Betonownia stacjonarna,

e zuraw samojezdny 5 - 10 Mg,

* kompresor
Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spim, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéc i srodowisko wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do realizacji robot powinien bygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajniz
robét, ktdry uzyskat akceptacjnspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektofdadzoru kopie
dokumentow potwierdzgiych dopuszczenie sptz do uytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, spta budowlanego, ugelzer i urobku z rob6t ziemnych stosofvaastpujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Insgekiadzorirodki transportu:

e Samochody samowytadowczy do 5 T

e Samochody samowytadowczy 6-12 T

4.1 Rury

Rury mog by¢ przewaone dowolnymérodkami transportu. Materiaty najeustawd réwnomiernie na calej
powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpiéqazed maliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Rury
powinny by uktadane w pozycji poziomej wzdtsrodka transportu. Wytadunek rur powinien odb§sia z
zachowaniem wszelkicginodkéw ostranasci uniemaliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrztizasrodkow
transportowych, lecz roztadogvao pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadwnkz przewozie ri@odkach
transportowych naky przestrzegaprzepisow aktualnie oboyzujacych w transporcie drogowym. Betonowe
elementy prefabrykowane winnydygrzewaone w pozycji poziomej i natg je zabezpieczyprzed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu poj&zdy przewozie natg przestrzegaprzepiséw
obowizujcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowyiviykonawca jest zobowzany do stosowania
jedynie takichsrodkow transportu, ktore nie wplyniekorzystnie na jakoé robot i wigciwosci przewaonych
towarow.Srodki transportu winny biyzgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgaijiiob6t, ktory
uzyskat akceptagjnspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach pubjidzipojazdy muszspetnig
wymagania przepisow ruchu drogowdgdnwego, szynowego, wodnego) tak pod wdein formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z wymaganiami obawaijagcych PN
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5. 2 Zakres robét przygotowawczych

a) prace geodezyjne zygane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgézdearunkow istniejcych z Projektem

c) przegcie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i grayith

d) wykonanie nieziinych drég tymczasowych, zasilania w erergiektrycza i wode oraz
odprowadzeniéciekow

e) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyogi#otowe)

f) dostarczenie na teren budowy niglrilych materiatéw, ugelzen i sprztu budowlanego
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g) wykonanie niezidnych prac badawczych i projektowych
h) rozbiorka ogrodze

5.3 Zakres robot zasadniczych
5. 3.1 Ogdlne warunki uktadania (monta  zu) przewodow

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenigzej od 0°C jest nitiwy. Jednake z uwagi na
zmniejszoy elastyczné&t tego materialu w niskich temperaturach, zaleeawsikonywa pohczenia w
temperaturze nie 23zej nk 0°C. Sposob monta przewoddéw powinien zapewniaitrzymanie kierunku i
spadkow zgodnie z dokumentatgchniczn. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopzem
odbywa si¢ dopiero po przygotowaniu podé Przed opuszczeniem rur do wykopu hatgrawdzt ich stan
techniczny - nie maegmiet uszkodzé oraz zabezpieczyje przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie
do rur tymczasowych zamktiw postaci zéepek, korkow itp.

5. 3. 2 Ukfadanie przewodu na dnie wykopu

Rury ma@na opuszczado wykopu ¢cznie. Ukladanie odcinka przewodu odbywa rg przygotowanym
podiczu. Podige profiluje s w miag ukladania przewodu, a grunt z pa@dtavykorzystuje sido stabilizacji
utozonej juz czsci przewodu poprzez zgggczenie po jego obu stronach.. Kalerzy tym zwrda uwags na to,
aby osie dczonych odcinkow przewodu pokrywatg.dPrzewdd po ulgeniu powinienscisle przylegé do
podiaza na catej swej diugoi w co najmniej 1/4 jego obwodu. Nie wolno wyrdmua¢ kierunku ut@enia
przewodu przez podkiadanie pod niego twardych eiEme takich jak np. kawatki drewna, kamieni itpzyP
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réavprey zmianie kierunku rurdgcych, naley zwréci uwag
na to, aby nie przekroozydopuszczalnego minimalnego promienia zatamanigy kila rur PEHD maze
wynost 50 x D (D -érednica zewgtrzna). Przy czym dopuszczalna waitaygiccia rur zaley miedzy innymi
od temperatury, jedna z firm podaje ¢gagice wartéci ugic :

* 20xD (przy temp. + 20°C),

* 35xD (przy temp. + 10°C),

* 50xD (przy temp. 0°C).

Jeli rury map by¢ wyginane w temperaturzezezej nk 0°C, naley przestrzegaspecjalnych instrukcji wydanych
przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur moovse znajdowg w poblizu wykopu w miejscu
ostonetym przed bezpgeednim nastonecznieniem i opadami atmosferyczriyaticzone odcinki rurssprzenoszone
Z migjscadczenia do miejsca uenia. Przyjcie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu revdygiopu
zalery od technologii wykonaniagdzy i innych wziow oraz rodzaju wykopu.

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanegokea przewodu powinno odbyivae na
przygotowanym podi. Pojczenie nowego odcinka przewodu z odcinkienm jdozonym mana
wykonywa na poboczu wykopu lubzev wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejscgrizstu do
taczenia. Po ui@niu rurocigu na dnie wykopu i przysypanie go zigr8d cm ponad wierzch rury ug tasme
ostrzegawez Ztacza powinny pozostaodstongte do czasu przeprowadzenia proby na szcejoraewodu.
Szczegbtowy opis uktadania przewodow kanalizacyjinycisnieniowych w wykopie podano w
dokumentaciji technicznej.

5. 3. 3 Gleboko $¢ uto zenia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny iutozone w gruncie w sposéb uniettiwiaj acy:
e zamarzanie w nicitiekdw w okresie zimowym,

* uszkodzenia pod wptywem ofpem zewrgtrznych,
* niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (glmie fundamentami itp.).

Giebokas¢ utozenia przewodow bezp@dnio w gruncie i bez dodatkowysétodkéw zabezpieczggych
ustala ogélna norma. Wg tej normylgbkas¢ utozenia przewodow powinna byaka, aby przykrycie h
mierzone od wierzchu rury deednej terenu byto wksze ni umowna gibokas¢ przemarzania gruntu h o 0,20
m. Zatem zalecane wasto przykrycia przewodu powinny bynie mniejsze jak podane w tablicy pei i
zgodne z dokumentgcprojektovy

W przypadku konieczrioi utozenia przewodow na mniejszyclelgbkasciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniemsciekow, przewody powinny By ocieplone, np. warstwzuzla uzupelniajcego zadary
gtebokas¢ przykrycia (warstwauzla nie mae mie€ bezpdredniego kontaktu z e tworzywa sztucznego).
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Wartaici przykrycia przewodu kanalizacyjnego wzatéei od gebokaci przemarzania gruntu.

Glebokas¢ przemarzania grunty fm) Glebokas¢ przemarzania przewody (m)
0.8 1.C
1.C 1.2
1.2 13
1.4 1.t

Przewody powinny hy rozmieszczone w stosunku do pozostatych elemeniiwojenia podziemnego
zgodnie z dokumentacprojektovy.

5. 3.4 Metody t gczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowd generalg zasag, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obezuija procedury podane przez
ich producentow.

5. 3.5 Zgrzewanie czolowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nale przeprowadzi dla rur i ksztaltek cérednicach wkszych lub
rownych 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewanigalietylenowych musgby podane przez producenta rur w
instrukcji montau. Dla uzyskania poprawnie wykonaneggczh, naley oprécz przestrzegania ww. zasad
zwréct uwag na :
» prostopadte do osi olgcie kacowek rur i ich oczyszczenie ze giaw obrzynek,
*  zgrzewanie rury o tej sangegdnicy i tych samych grukoachscianek,
» dokiadne wyrdwnanie kodwek hczonych rur ta przed zgrzewaniem,
* temperatuy w czasie zgrzewaniakoow rur - w granicach 210 -220°C (PE),
* bezwzgbdne przestrzeganie czy&tidaczonych powierzchni (czot) runiedopuszczalne jest np. dotkig palcem),
* wspOlosiowse (owalizacy nalety usumé stosuic nakladki mocdce w zgrzewarce)utrzymanie w czystmi piyty
grzewczej, poprzez usuwanie zanieczysityko za pomaogdrewnianego skrobaka i papieru zaiilego alkoholem,
e czas usurcia ptyty grzejnej przed dociskiem t@dwek rury byt maliwie krotki ze wzgkdu na diyg
wrazliwos¢ na utlenienie (PE), sillocisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru
+ sile docisku w czasie chtodzenia@ta po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana nastagziomie,
a w szczegolnei w temperaturze powgj 100 °C kiedy zachodzi krystalizacjateriatu, w zwgzku z
tym, chtodzenie ztza powinno odbywésic w sposob naturalny bez pigieszania
Inne parametry zgrzewania takie jak:
» sitadocisku przy rozgrzewaniu i \i¢awym zgrzewaniu powierzchni,
* Czasrozgrzewania,
» czas dogrzewania,
* czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowanigdaenia zgrzewagego nalgy skontrolowé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiamédlewuszerokéci i grubdici) i 0Szacowaniu warkgoi
tych odchylé. Wartdci te nie powinny przekraczdopuszczalnych odchyi@odanych przez danego producenta.

5. 3.6 Zgrzewanie przy pomocy zt gcz elektrooporowych

Odbywa st ono przy ayciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym.zlagcza wsuwa gi przycete
prostopadle i oczyszczonerkdwki rur z PE, a nagtnie przepuszcza ¢sprzez drut oporowy, pd w okr&lonym
czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie zktiproducenta zEz. Operacja elektrozgrzewania powinné by
przeprowadzona przy unieruchomionychddvkach rur. Kade zhcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry
zgrzewania. $one zapisaneatz na zhczu w postaci nadrukugdlz w postaci kodu kreskowegmds na karcie
magnetycznej, doz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy vgczbi - elektrozgrzewarka. Niektorea@ta
elektrooporowe posiadajwskaniki przebiegu zgrzewania w postaci wyplywek (wyajgee st preciki PE po
zakaczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperaturunkapogodowe w jakich nima dokonywé zgrzewania
okreslaja producenci zcz elektrooporowych. Ogdlnie mua przyjé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do + 45°C.

5. 3.7 Potaczenia mechaniczne

Stosowane g gtownie przy pajczeniach PEEl, gdy hczy st armatue zel. z PE. Nalgy stosowa
polaczenia kothierzowe samozaciskowe uszczelnig ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego lub
kauczuku polichloroprenowego.
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5.3.8 Tlocznia sSciekow St-1
Opis ogdiny
Ttoczniasciekow St-1 usytuowanabizie przy skrzyowaniu drég powiatowych nr 1145 O i 1115 O
(droga wylotowa do wsi @boszow). Tiocznia zlokalizowanadizie na dzialce nr 21 wlasfw
Agencji Nieruchoméci Rolnej w Opolu (grunt orny RIlIb) .
Dla potrzeb ttoczni St-1 wykupionadizie czs¢ w/w dziatki o powierzchni okoto 2,5 ara. Odlegto
ttoczni od najbliszej zabudowy wynosibedzie ok. 102 m.
Przyjto ttocznt prefabrykowan zamontowasnw zbiorniku z PEHD drednicy 2600 mm.
W ttoczni w czsci suchej zamontowanedy 2 pompy z silnikiem elektrycznym o mocy 18,5 kW
kazda. Pompy pracowabeda przemiennie.

Obliczeniowy punkt pracy pompy :

Q= 1551I/s, Hm=4h¥st w.

Przy tej wydajnéci pompy pedkos¢ w rurockgu ttocznym zewegtrznym PE@ 160/9,5 mm wyniesie
1,10 m/s . Szczego6towe obliczenia doboru pomgczaho w egzemplarzu archiwalnym
Ze wzgkdu na maliwos¢ zagniwania doptywagychsciekow, dla ograniczenia ugliwosci
zapachowej dla otoczenia, przewidziano wypesg ttoczni w filtr powietrza wydostggego s¢ z
komory retencyjnej do atmosfery przez kominek adptrzapcy. Przed kominkiem
odpowietrzagcym w zamkngtej szafce zamontowaneda szufladkowe wktady z gglem aktywnym.
Wymiana wktadow raz na pot roku odbyévsic bedzie z powierzchni terenu ttoczni, bez wchodzenia
do tloczni.
Niezaleznie od powyszego dla zmniejszenia $ld siarkowodoru w ttoczonyckciekach, na terenie
ttoczni zamontowanegoa 2 kontenery z zestawem dozeym preparat FERROX. Dawkowanie
preparatu nagpowa bedzie bezpérednio do ruroeigu ttocznego @ 160 PE przed ttocgni

ZASTOSOWANIE TECHNOLOGIIFERROXW SIECI KANALIZACYJNEJ

* usuwanie odorow z rura@ow

« zapobieganie zagniwardgiekow

* eliminacja powstatego siarkowodoru

* zapobieganie korozji

e gwarancja precyzyjnego dozowania chemikaliéw
(Fe3+)

{Fe™, Hioy)

Na stacj do magazynowania i dozowania koagulantow FERRQXdsiy si¢:

1. ZBIORNIK MAGAZYNOWY - 0 poj. 1000 litréw

Zbiorniki g zabezpieczone przed wyciekiem koagulantéw zgodpiezepisami.
2. POMPA DOZUACA - jedna lub wgcej w zalenosci od potrzeb.

Pompy s sterowane sygnatem z gdzexr pomiarowych

kontener z zestawem dozaym preparat FERRROX
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Opis ttoczni
Ttocznia stanowi prefabrykat, kompletnie zmontowaggtowy do posadowienia w wykopie. Pompy
ustawione w komorze suchej. Stapechrony IP68.Tryb pracy St-1 w ustawieniu suchymokrym.

W peini automatyczna kontrola pracy pompyellizzabezpieczeniu uzwajesilnika PTC i czujnikowi

wilgoci w komorze olejowej. Podwojne uszczelniemiechaniczne. Wirnik pomp pokryty powtpk
CERAM o adhezyjnéri powyzej 13 N/mm2, przedtajaca 4 krotnie jegazywotnasc.

Oswietlenie komory pompowni 1 x 58 ¥ietlowka z wyhcznikiem w szafie sterggej prag pompowni.
Czujnik kontroli zalania komory suchej, z Wgiem do urgdzenia sterajcego ( styk).
Urzadzenie sterujco - zabezpieczgge do ustawienia na zegtrz ,w ogrodzonym terenie.

Zestawienie wyposaenia ttocznisciekow St-1

Poz. Nazwa llos¢

1.0 | Pompownia
Projektowana na Q h max = 56/m
Pompy g ustawione na sucho obok komory mokrej. Komoran®tmasciekéw z PEHD
szczelna, z otworem rewizyjnym DN500 w gérnejscz zbiornika, z pokryw z uszczelk
ptasky i sSrubami kwasoodpornymi A4. 1 szt
Orurowanie wewsgtrz pompowni wykonane jest z PEHD.
Pofaczenia rur wydcznie ksztaltkami elektrooporowymi. Bokenia doczotowe wykonywane
s3 Wyltacznie w miejscach unitiwiajacych obrobk mechaniczg wyptywki gwarantujca
brak ostrej krawdzi.
W pompowni zainstalowane jest poriiej wymienione wyposaenie:

1.1 | Pompownia posiada zintegrowasikomore podziemm z PEHD, z rury strukturalnej wg
DIN 16961. Wysokd&¢ komory podziemnej H= 4300 mmmierzona od gornej krasalzi 1 szt
wlazu pompowni do podstawy zbiornika
Srednica wewn. komory podziemnej Di= 2600 mm

1.2 | WIlot - krociec wlotowy DN150. Giebokos¢ dna rury wlotowej = 2500 mmponizej 1 st
krawedzi dolnej wtazu pompowni ( poziom terenu).

1.3 |Zasuwa odcinagca DN150 na kr@&cu wlotowym sciekéw, zabudowa podziemna, podpartf_aL szt
na konsoli, z wydtzonym wrzecionem i skrzynkuliczng, do obstugi z poziomu terenu

1.4 | Zasuwa odcinapca nazowa DN15(zamontowana na ruragu ssawnym pomp, z kotem
recznym, z GG 25, DIN 3352, powierzchnie z zgwni od wewntrz zabezpieczone przed | 2 szt
korozja (EKB). Producent: Erhard

1.5 |Orurowanie strona ttocznana pionie ttocznym DN125 , DN125 w odcinku poziomym 1 kpl
zakaiczone poza pompownigoh koncdwka rury PEHD 160 do podézenia ruroeigu ttocznego

1.6 | Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnyrdN 125
Zawdr zwrotny kulowy zamontowany na rurggil ttocznym, z GG25, powierzchnie z 2 szt
zewntrz i od wewntrz zabezpieczone przed korpfEKB), kula pokryta gumowpowioka.

1.7 | Zasuwa odcinapca nazowa DN12f zamontowana na ruregu ttocznym, z kotemecznym, | 2 szt
z GG 25, DIN 3352, powierzchnie z zeynz i od wewntrz zabezpieczone przed korpZEKB).

1.8 |Rura strukturalna z PEHD o s$rednicy wewn. Di=2600 mn produkowana zgodnie 1 kpl
z DIN 16961, dtugéc rury L=4,1m

1.9 | Pokrywa gérna komory podziemnej gsrednicy wewn. Di=2600 mm 1k

. ) pl

z PEHD, z otworami do mocowania wiazu

1.10 | Dno komory podziemnej csrednicy wewn. Di=2600 mm 1 kpl
podwdjne dno z PEHD, pogadzy warstwami dna z PEHD beton zbrojorgcthie grubéc
dna 26 cm), szczelne, przyspawane do rury PEHD kppadziemnej.

1.11 | Ucho zewrtrzne, srednica 50 mm , ze stalogkausz 1 kpl
Do mocowania szekli podczas roztadunku na placuwiwyd

1.12 | Studzienka na pomp odwadniajaca z PEHD;srednica 300 mm, gbokas¢ 230 mm; 1 kpl
wbudowana w dno zbiornika

1.13 | Pompa odwadniapcakomor pompowni ze skroplin ; Q=6 m3/h i H=8 m
Pompa do wody czystej lub lekko zanieczyszczoKegciec ttoczny 1 ¥4”, ze zintegrowan | 1 kpl
klapa odcinajca i pomiarem poziomu, do odprowadzenia skroplin @ Bomory Pompowni

1.14 | Kratka antyposlizgowa 1 szt

potozona dnie komory suchej, wykonana z tworzywa sziemaniagca brak pélizgu
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1.15

Komora retencyjna sciekbw w pompown gazoszczelna, z PEHD, z otworami rewizyjnyn
kotnierzem rury ostonowej czujnika poziomu, wbudoagako monolit w komerzewretrzng
z PEHDz rury strukturalnej wg DIN 16961. Qipsé komory retencyjnej : 2,5

i

[
1 kpl

1.16

Wiaz wejsciowy 1200 x 100 EDI wykonany ze stali nierdzewnej X5CrNI18-10/1.4301 w
PN-EN 10088 (AlISI 304) nieprzejezdny, z uszczelk izolacy przeciwwilgociovy, z
zamkngciem ze specjalnym zamkiem, z amortyzatorem gazqueyrapadi
przeciwzatrzaskogyy zamocowany w wégiu do komory suchej.

g

1 szt

1.17

Przejscie kabli DN 110. Rura z PEHD dt ok. 200 mm wspawana w kognoodziemn z
PEHD, kaiczaca s¢ poza zbiornikiem

2 szt

1.18

Wentylacja komory suchej Pompowni rgrz PEHD DN150 zaczynaga sie ok. 20 cm od dn
komory suchej, z kolanem 9Dprzefciem przezciarg komory podziemnej Pompowni,
Z kominkiem L=1000 mm DN150. Kominek dostarczarst jazem do montal na zewntrz.

1 kpl

1.19

Wentylator osiowy zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany mazegwietleniem
wydajna¢ 320 m3/h, 38W, 230V zapewmniay 8 krotry wymiare powietrza w cigu godziny
w komorze suchej

1 kpl

1.20

Rura odpowietrzajaca komoe retencyjm sciekbw. z PEHD DN 150 z przgjiem przez
$ciare komory Pompowni, z kolanem 90 z kominkiem dtugéci ok. L=1000 mm.
Kominek dostarczany jest luzem do mantaa zewatrz.

1 kpl

1.21

Drabinka do zejcia do poziomu pomp, szerakoszczebli B = 400 mm, wykonanie ze sta
nierdzewnej X5CrNI18-10/1.4301 wg PN-EN 10088 (ABBHK), antypdlizgowe Dtuga¢
L=3,9 m, z wysuwan porecza W gornej Czsci

1 kpl

1.22

Pompydo sciekow
Q= 1551/s, Hm =41,4 m st. wPn=18,5 kW, n=1450 obr/min /400V/ 50 Hz
Pompy ustawione na sucho obok komory retencyjnefgcpone kotnierzowo do kiéa
ssawnego i ttocznegiVszystkie kable( zasilagce i pomocniczeinaja dtugosé 15 m
Pompy wyposaone w:
- Wirnik dwukanatowy o swobodnym przelocie @80 mm
- Stopien ochrony IP68dajgcy odporné¢ na zalanie
- Podwodjne kasetowe uszczelnienie mechaniczne
- Wewnetrzny zamkniety obieg chtodzeniaolejowego niezaley od komory olejowe]
( system 2 komorowy)
- termistory PTC 3 x 120°C w uzwojeniu silnika
- czujnik wilgoci w komorze olejowejpomkdzy czscia hydraulicza pompy a silnikiem
- wirnik pokryty powtok g ceramiczm grubcci 1,5 mm, o adhezyjioi powyzej 65
N/mmz2, sktadajca sie z dwusktadnikowego, polimeru jako masy podstawdwaeszanki
tlenku aluminium i czstek weglika krzemu z alifatycznym utwardzaczem jako waystitwardzajce).
- Twarda¢ powtoki w skali Shore D nie mniejszazrg0.
- Wirnik oraz korpus pompy posiada wymienne piekcienie §lizgowe w celu znaczneg
przedtreniazywotnasci pompy i utatwienia czynrigi konserwacyjnych.

@]

2 kpl

1.23

Giwietlenie komory pompowni 1 x 58 W
Z wylacznikiem przy wejciu

1 kpl

1.24

Sonda hydrostatyczna 4-20 mA, wykonanie bezigkve
Zamontowana w rurze ostonowej, z okablowaniem
zakres pomiarowy 0-2,5 m, z 20 m kablem

1 kpl

1.25

Czujnik kontroli zalania komory suchej,
Czujnik elektrodowy 3 gtowy, zamontowany w komorze suchej ok. 15 cm nahdn

1 kpl

1.26

Czujnik kontroli otwarcia wiazu ,
Czujnik magnetyczny z kontaktronem

1 kpl

1.27

Przytacze do ptukania rurocagu DN 80 z zasuvy DN 80 i przyhczem straackim z
przykrywka

1 kpl

2.00

Urzdzenie sterupce pompowni

Szafa z obudow z tworzywa sztucznego, na fundamencie wykonywanyprzez
zamawiajgcego, do ustawienia na zewgtrz, w ogrodzonym terenie.

Przeghd funkcji :

- Podwdjna obudowa z tworzywa szt. z zamkiem

- wytgcznik gtdbwny

- Rozruch z softstartem

- przehcznik praca automatyczna — O - pragezna( reczna wyhcznie do celéw serwisowych

- Mikroprocesorowy sterownik programowalny ze zintaganym panelem operatorskim

1 kpl
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wyjsciem RS232/485 i protokotem Modbus
- Sterowanie poziomem za pomazzujnika poziomu : sonda hydrostatyczna 4-20mA.
- Automatyczne przgtzenie pomp zapewnigje naprzemiergprac
- Automatyczne przgtzenie pomp w przypadku awarii
- Zabezpieczenie przepmiowe klasy B+C
- Przekiadniki pgdowe do pomiaru gdu pobieranego przez pompy
- Whylaczniki raznicowopgdowe oddzielne dla kdej pompy i obwodu steragego
- Czujnik kontroli faz z kontral kierunku obrotow
- zabezpieczenie zwarciowe silnikow
- zabezpieczenie nadjplowe silnikow
- Licznik czasu pracy pomp realizowany przez ster&wni
- Wskazanie poziomu wypetnienia komory retencyjnej
- zabezpieczenie pompy pomocniczej odprowagtzgjskropliny
- 2 x przekanik NIV-101/A (silnik pompy jest wyposany w termistory PTC oraz w
czujnik wilgoci w komorze olejowej )
- 1 x przekanik NIV-105/A wspotpracujcy z pomp do skroplin
- 1 x przekanik NIV-105/A wspoipracujcy z czujnikiem zalania komory suchej
- 1 x grzalka z termostatem
- 1 x gniazdo serwisowe 1 x 230V
- 1 x gniazdo do podtzenia agregatu gilotwdrczego zgcznym przejczeniem
( UWAGA : dla poprawnej pracy silnikdw pomp moc dgipwa agregatu musi by8-4 x
wigksza nk moc pomp)
- Wytacznik r&nicowopgdowy dla obwodu swietlenia
- Oswietlenie wewsntrzne szafy sterggej
- Mozliwos¢ doposaenia w sterownik komunikacyjny GSM GPRS Cellboxtelemetrii w
systemie SCADA WWW. ( na stronie internetowej, sthen i loginem aytkownika)
Konfiguracja i podiczenie do systemu GPRS jest poza zakresem nirjigjéegy,
wymaga uzgodnienia zytkownikiem systemu wizualizacji.
Parametry monitorowane :
- poziomsciekdéw w zbiorniku
- stan pomp
- prad pomp
- chwilowo pompowana ik sciekow
- sumaryczna il& przepompowanyckciekow
- ilos¢ wiaczen dla kazdej pompy
- stan awaryjny max i min
- zalanie komory suchej
- wiamanie
- czas pracy pomp
- wykonanie rozdzielni sterggej zgodne z dyrektywami:
- T73/23/EEC — wypoganie elektryczne do stosowania w aglkoaym zakresie napt,
- 89/336/EEC — zgodrié elektromagnetyczna

3.00

Przeptywomierz elektromegnetyczny DN125zamontowany na ruragju ttocznymz
2 kolnierzami i zasuwnozowa DN125 utatwiajca demonta przeptywomierza, wykonanie kompaktowe

4.00

Filtr powietrza wylotowego zamontowany w kominku wentylacyjnym komory mokke;,
wktadem aktywnym biologicznie.

Montaz zbiornika ttoczni

W podtazu do gkbokasci 1,1 m p.p.t. wysipuje warstwa gleby, gliny i piasku, a paejido gtb.
5,0 m zalegajity. Wystepowania wody gruntowej dogdokasci 5,0 m p.p.t. nie stwierdzono.
Dla tych warunkéw przewidujegsmechaniczne wykonanie wykopu@anach pionowych
umocnionych wypraskami stalowymi.

Po zabiciucianek szczelnych nag. min 6,0 m naley przystpi¢ do wybrania gruntu do wymaganej

gtebokasci. W przypadku zgromadzenia si wykopie wody opadowej nalg ja odpompowéa

bezpdrednio za pomacpompy spalinowej z przystawlsamozasysaga lub o nagdzie elektrycznym

(zasil. pomp w energielektrycz. z przewimego agregatu pdotworczego).
Po wykonaniu wykopu o wymaganeghbkasci wykona 10 cm podsypkz pospotki a nagpnie
utozy¢ 10 cm warstw chudego betonu z dokladnym wypoziomowaniem. Fazamiu
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przygotowanego podia posadowd ttocznk sciekdw, podfczy¢ rurociagi technologiczne i przyspic¢
do wykonania obsypki piaskow&bsyplk wykonywa rownomiernie, co 30 cm na catym obwodzie
ttoczni i zagszczd.

Zagospodarowanie terenu ttoczni
Dla ttoczni St-1 przewiduje siwykupi¢ czesé terenu dziatki nr 21 .
Teren przeznaczony pod budgtiocznisciekow St-1 zajmowabedzie powierzchni F = 252 mi =
2,52 ara, w tym teren ogrodzony o powierzchni =10 = 100 rh Dojazd do tloczni zapewniony
bedzie z istn. drogi powiatowe].
W ramach zagospodarowania ttocaiekow zrealizowane zostanastpujace obiekty :
» tloczniasciekow St-1

» dwa kontenery o poj. 1000 | kdy z zestawem dozagym preparat FERROX
» chodnik F=26,0 m (40x4,0-3,14x1%+16x1,0=26,0

e ogrodzenie z furtk, L=40m

* zielea

e rurocihgi kanalizacyjne z rur P 160 mm wraz z uzbrojenieragsuwy)

e rurockg wodocigowy z rur PEp 90 mm wraz z uzbrojenienzgsuwa)

e hydrant ptuczcy dn 80

e hydrant p.p2. nadziemny dn 80

kable energetyczne zasije¢ pompowni i kable sterownicze
e przepust z rur betonowy@gh600 mm L =7,0 m
Chodnik

Chodnik na terenie ttoczni wykoéia kostki betonowej ,Polbruk” gr. 6 cm, na podsypgeenentowo-
piaskowej o grub. ok. 20 cm z obramowaniem krawkami trawnikowymi 8 x 30 cm. Po wykonaniu
chodnika teren za krasnikami wyprofilowa i rozicieli¢ uprzednio zdjty humus.

Droga dojazdowa

Ttoczniasciekéw St-1 zlokalizowanaghzie przy drodze powiatowej o nawierzchni asfalfoszer. 6,0 m.
Przed rozpoczxiem budowy ttoczni utdy¢ w rowie przepust z rur betonowy@600 mm a nagpnie
utozy¢ tymczasow drog; dojazdovy z ptyt bet. szer. 3,0 m i na diugn 15,0 m.

Po zamontowaniu ttoczni i rozebraniu drogi tymczesjoutazony zostanie chodnik z kostki polbruk szer. 1,0 m

Ogrodzenie

Teren ttoczniciekdw przewidziano ogrodziza pomog paneli wys. 1530 mm, zgrzewanych punktowo i
zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanreage. Stupki o wym. 60 x 40 x 2,0 mm i wys.
2000 mm osadzone:tls w cokole betonowym co 2,5 m. Cokot ogrodzeniaeng z betonu B-20 o
wym. 20x 60 cm. Furtk wykona z katownikow i ptaskownikow stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Przyodgeniu od strony furtki ustawtablicg informacyjry.
Uksztattowanie terenu, zigle

Po zrealizowaniu wszystkich obiektéw kubaturowydiniowych teren w miejscu prowadzenia robét

ziemnych wyroéwnéi wyprofilowac, roZcieli¢ uprzednio zdjty humus oraz dodatkowo pokrilumusem
dowiezionym gr. 5 cm i obstdrawg.

Sterowanie pra@ pomp

Pompy sterowane suutomatycznie w zateosci od poziomuciekdw w komorach ttoczni. Do pracy
pompy whczane bda przemiennie. W przypadku gdy pompa przeznaczonauwthomienia nie zgézy
sie, automatycznie zatza s¢ do pracy druga pompa. W wypagsaiu standardowym znajduje: gionadto
migdzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i alyzpcja awarii. Dodatkowo projektujezgnonta
urzadzenia typu softstart (gkki rozruch i zatrzymanie) dla ochrony rurggdw przed uderzeniami
hydraulicznymi.
Z uwagi na brak mdiwosci dwustronnego zasilania ttoczni w energiektryczm projektuje s :

e gniazdo do podtzenia przewnego agregatu pdotworczego w ttoczni St-1

» urzgdzenia do radiowej sygnalizacji pracy ttoczni SEPS) oraz docelowej wspotpracy tej ttoczni z
pompowniami dolnymi w Rychnowie i @soszowie.

Po wykonaniu nagpnych etapow budowy kanalizacji dla wsi Domaszowg&iemystow, Wiochy,
Woskowice Gorne, Dziedzice, Wieltda, Nowa Wi, Zofijowka ttocznia St-1 &dzie wspotpracowaz
ttoczniami gérnymi w tych miejscowoiach. Uradzenia GPS w przypadku awarii lub braku zasilania
energetycznego ttoczni w Strzelcach utivai 3 wytgczanie pompowni gérnych. Po usgtiu awarii w
tloczni St-1 i osignieciu 0znaczonego pozionsaiekow, zadczone zostandrogy radiony pompownie gorne.
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5. 3.9 Pompownie przydomowe

Opis ogdiny
Dla budynkoéw jednorodzinnych przewiduje¢ stamontowéa pompownie przydomowe z tworzywa
sztucznego (PE) érednicy 800 mm. W komorze pompowni ogbbkasci 2,5 m zamontowanagtzie
jedna pompa wyporowa z rozdrabni@rk wyd. Q = 0,7 I/s i mocy 1,1 kW. Dla kilku budygw
wielorodzinnych projektuje sipompown¢ wykonary z tworzywa sztucznego (PE)soednicy ¢ 1200
mm. W komorze pompown@® 1200 mm o gibokasci 3,0 m zamontowaneg¢ta dwie pompy o
parametrach jak wgj, pracugce przemiennie. Przy zmniejszonym doptywiekow pracowé bedzie
jedna pompa, natomiast w przypadku, gdy dopkpiekow zwiekszy sé, wlaczona zostanie do pracy
rownolegtej druga pompa.
Wyposaenie kadej pompowni stanowi bedzie kompletny zestaw sktaday st z 1 lub 2 pomp
wyporowych z rozdrabniaczem oraz kompletnym sterdera. Instalacja hydrauliczna w studzience
pompowej sktada siz zaworu odcinacego, zwrotnego i zaworu bezpienggva. Zawor odcinaggy
umazliwia odfaczenie pompy od sieci diieniowej w przypadkach zwzanych z czynmiiami
konserwatorskimi lub napraw Zawér zwrotny stanowi dodatkowe (poza elementgmirdulicznym w
pompie, ktory spelnia rownieta funkcjg) zabezpieczenie przed cafoiem sé sciekdw. Cinieniowy
zawor bezpieczestwa spetnia wymog ochrony sieci przed nadmierngidmieniami, ktére mog zaistnié
w okreslonych okoliczngciach i stworzy zagraenie rozerwania sieci &iieniowej. Zabezpieczenie takie
jest niezledne w kadym ukladzie wspotpracagych ze solp pomp wysokodhnieniowych. Wyposzenie
studzienki pompowej oparte na pompie w wersji tzdi &wasoodpornej oraz instalacji z polipropylenu.
Wyeliminowano w ten sposéb elementy stalowe, kisgemato odporne na dziatanie agresywnego
srodowiska w studzience.

arBmetry pracy pompy

Q=0,7l/s przyH=05MPa,N=1,1kW, U=400V lub 230V
Przy braku zasilania energetycznego oraz zeaii normalnego odptywudciekdw z gospodarstwa
pojemnad¢ akumulacyjna studzienek pompowych (ok. 3880 1) zapewnia ich odbidr przez okoto 1 doby.
W praktyce jednak okres ten moby¢ znacznie diaszy gdy przy braku zasilania energetycznegesta
ograniczony jest rowniedoptyw wody z sieci wodoggowej, nie pracuj podgrzewacze wody, pralki,
zmywarki itp.

Wymagane cechy (standardy) dot. konstrukcji i fgkavw. pompowni § nastpujace:

1. Zbiornik przydomowej przepompowiciekéw do kanalizacji énieniowej osérednicy wew. 800 mm
i gkbokasci 2300 — 2500 mm

Zbiornik Wykonany z PEHD jako monolityczny bezzywania procesu zgrzewania elementéw,
zapewniajcy catkowiy szczelné¢ i odpornd¢ na agresywnécieki.

Zbiornik posiada potkuliste dno co zapobiega zarastzbiornika i minimalizuje retencmartw.

Zbiornik posiada gtadkiécianki wewrgtrzne na cate] powierzchni zapobiegag zarastaniu zbiornika.
Konstrukcja zbiornika zabezpiecza go przed wyplgiem i deformag przy poziomie wody gruntowej
réwnej z terenem (przy obsypaniu gruntem budowlgngm potwierdzone jest stosownymi obliczeniami .
Zbiornik posiada szczelny doptyw DN 150 na spegjalrszczelk wargows, zapewniajcy 100%
szczelné¢ polgczenia rury doptywowej ze zbiornikiem.

Srednica zbiornika 800 mm umdwia wysterowanie pompy przy wynurzonym silniku .

Catkowita retencja zbiornika 800 | utdiwia korzystanie z kanalizacji przez ok. 2 dobyzhelaczania
pompy.

Retencja czynna zbiornika (eizy poziomem zatzenia i wyhczenia pompy) 75 L zapewnia co najmniej
czterokrotn wymiare sciekbw w zbiorniku w cgu doby, co zapobiega sedymentacji i przykrym
zapachom.

Bardzo mala strefa martwa dki bardzo nisko osadzonej pompie przy pétkulistynmiedzbiornika oraz
pracy z wynurzonym silnikiem minimalizuje niebezpienstwo sedymentacficiekow.

2. Wyposaenie zbiornika

Orurowanie z PP DN40 odporne na kogaZcieranie.

Armatura zwrotna zabezpieczona przed kara@zjpewnia catkowit szczelné¢ nawet przy niewielkiej
réznicy cisnien.

Zasuwa odcingfa z PP (odporna na koregjz wolnym przelotem zapewnia 100% szcz&tnprzy
zamkngciu.
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3. Sterowanie pompownpracujca w kanalizacji cdnieniowe;j.

Sterowanie poziomegtiekow w zbiorniku za pomadrzech ptywakow - czujnikbw poziomu
Ustawienia poziomu za¢zer pompy i innych parametréw odbywa @i poziomu szafy sterage;.
Sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przedieamikasymety faz.
Sterowanie posiada zabezpieczenie pompy przedmerggm (termik) i przegieniem.
Sterowanie posiada modut steyzy umaliwiajacy odczyt:

- stanu pracy

- stanéw awaryjnych
Sterowanie posiada alarmowy sygsatetiny

4. Pompa wyporowa z nem tracym pracujca w kanalizacji gnieniowe;.

Zastosowanie: pompa zatapialna zzera trgcym przeznaczona do tloczenggiekow komunalnych
zawierajcych fekalia z budynkéw mieszkalnych.

Nominalne parametry pracy pompy:

Qp=0,71/s,

Hpm =65 m st. w.

Rotor ze stali nierdzewnej , stator gumowy w jaezstalowym i obudowie z PP.

Silnik tréjfazowy( tzw. mokry) asynchroniczny 3 — 400 V 50 Hz, stapihrony IP 58; kabel diug. 15 m
Konstrukcja:

zatapialny blok zespotu, ustawienie pionowe molastojaku ze stali nierdzewnej,

obudowa silnika ze stali nierdzewnej,

rurociggi z PP dn 40 mm ,

zawor zwrotny kulowy dn 32 mm ,

zawor odcinajcy kulowy z PP dn 32 mm,

cisnieniowy spezynowy zawdr bezpiechstwa zabezpieczggy si€ i urzadzenia przed nadmiernymi
cisnieniami,

Cigzar catego zespotu pompowego nie powinien przekta8@akg.

Lokalizacja pompowni przydomowych

Pompownie przydomowe lokalizujezsia terenie kalej posesji w olgbie istn. ogrodzenia.
Najczsciej pompownie montuje siw odlegiaci 5+ 11 m od budynku , a skrzynki sterowniczesoianie
budynku. W przypadku gdy odlegto pompowni od budynku przekracza 11 m skrzymhontuje s} na
stupkach w poblu pompowni. W nielicznych przypadkach gdy nie mazlmmsci lokalizacji na terenie
posesji pompownie przydomowe wykonuje 8 pasie drogowym. Po zamontowaniu pompowni oprécz
skrzynki sterowniczej jedynym widocznym elementest wiaz.

Monta zbiornika pompowni
Na terenie wsi Strzelce zalegaprzewanie piaski r@noziarniste cgciowo zaglinione oraz okresowo
wystepuja gliny. Wode gruntowg nawiercono w agci otworéw na gib. 1,5+ 3,3 m p.p.t.
Montaz zbiornika pompowni o ghokdsci 2,5 m przewidziano metadtudniarsk przy zastosowaniu
stalowych obudéw prefabrykowany€h1200 mm lulbid 1500 mm iwys. ok. 1,2 m
Do gkbokdsci ok. 0,5 m wykon& wykop otwarty, nagpnie w tak wykonanym wykopie ustawi
prefabrykowan obudowe i za pomog koparki lub gcznie wybieré ze srodka grunt. Po zapuszczeniu
obudowy na gib. ok. 1,7 m dostawinastpny czton obudowy i gbi¢ wykop na g¢b. min. 2,8 m.
Nastpnie w przypadku wygpowania przysipi¢ do obnzenia poziomu wody gruntowej paej poziomu
posadowienia pompowni. Dla gruntdw piaszczystychizgnie zwierciadta wody wykoiaza pomog 4
igtofiltrow @ 50 mm wptukiwanych w grunt (bez obsypki) dt. 4 la gruntéw spoistych w przypadku
gromadzenia siw wykopie wody gruntowej lub opadowej odwigrcia zewntrz obudowy i osadzijedr
lub dwie studzienki drertawe z rury perforowanej P& 500 mm i odpompowywadoptywapca do nich
wodk za pomog pompy spalinowej lub elektrycznej z przystavdlamozasysaga.
Po obnkeniu poziomu wody wykortapodsyple piaskowy stabilizowaig cementem o grub. 20 cm,
wypoziomowan i zag;szczomn do 95 % wg skali Proctora. Naghie na tak przygotowanym podto
ustawt zbiornik i przysgpi¢ do wykonania obsypki piaskowej. Obsypkykonywa réwnomiernie, co 30
cm na catym obwodzie studzienki i zagcza uzywajac lekkiego spretu by nie uszkodzistudzienki
pracupc przy samegciance. W trakcie wykonywania obsypki komory pompogtopniowo wycigat
prefabrykowane obudowy. Zwiezenie studzienki pompowni standviiedzie whazzeliwny @ 600 mm z
pierscieniem odcizajacym zelbetowym asrednicy 1100 mm lub 1500 mm.

Projekt : Kanalizacja sanitarna émieniowa dla wsi Strzelce gm. Domaszowice



Czs¢ 3 - Specyfikacje Techniczne - TS 03.00 — Kacgizanitarna acinieniowa -45 -

Automatyka steraga

Automatyka sterajca skltada iz nas¢pujgcych elementow :
- czujnikbéw poziomu z kablami stegaymi di. 15 m — szt. 3
Nr 1 - zabezpieczenie pompy przed suclyde i zahczanie sygnalizacji alarmowej
Nr 2 - zalczanie i wyhczanie pompy w zakmosci od poziomusciekdéw w studzience
Nr 3 - zajczanie pompy oraz sygnalizacji alarmowej pa@skciu przezicieki poziomu
awaryjnego w studzience pomgowe
- skrzynki automatyki steraggej przeznaczonej do sterowania pojedynczej stnkzpompowe;j

Skrzynki automatyki sterggej montowd nascianach budynkéw. W przypadku gdy odlgglpompowni
od budynku przekracza 11 m skrzgnkontowa na stupkach w poldu pompowni. Kable sterafe do
tacznikéw ptywakowych i kabel zasilggy pompy mog by¢ prowadzone wspadlnie w jednej rurce
elektroinstalacyjnej o minimalnéfednicy 75 mm.

Uktad zasilania energetycznego przydeguh pompowniciekow
Zasilanie energetyczne skrzynki stgogj projektowane jest z domowych sitowych instalac
elektrycznych (400 V lub 230 V). Dla budynkéw zasiych w energielektryczm o napgciu 230 V
przewidziano zamontowanie pompy wyporowej jednofegiana napicie 230 V.
Pompownie przydomowe na terenie wsi Strzelce :

Pompownie przydomowe z 2 pompami
- 5 kpl. — zasilanie pomp napiem 3-fazowym  (wg zestawienia didgoprzylaczy)
- 3 kpl. — zasilanie pomp napiem 1-fazowym  (wg zestawienia didgoprzylaczy)

Pompownie przydomowe z 1 pomp

— 102 kpl. — zasilanie pompy napiem 3-fazowym (wg zestawienia dhégoprzykczy)

- 67 kpl. — zasilanie pompy nagpiem 1-fazowym (wg zestawienia dhégoprzykczy)
Doprowadzenie zasilania energetycznego do skrzwtdéiowniczej stanowi element
montau pompowni przydomowej.

Zasilanie pompowni przgtzami z przewoddéw 5-cigytowych wykong z istniepcej tablicy pomiarowo-
rozdzielczej w budynku mieszkalnym lub w innym ra@j wskazanym przez wikkciela. W miejscu
przylczenia nalgy zainstalowa zabezpieczenie S30 lub S301Cv obudowie S-4 i wyprowad&iobwéd
w kierunku szafki sterowniczej przepompowni przeamdYDYzo 5 x 2,5 mm ukltadanym w listwie
instalacyjnej wewstrz budynku. Zasilanie silnika pompiciekowej i regulatoréw poziomsciekoéw
odbywa sie bedzie za pomag niezalenych przewodow ukmnych w rurze ochronnej KR-75 w ziemi.
Przykcze pom¢dzy szaflg sterownicz i przepompowry nalezy prowadzé réwnolegle do ukfadanego
przykanalika w odlegkei min. 0,5 m.

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w szafcewstécaej przepompowni. Uziemienie standwkedzie
przewdd PE instalacji elektrycznej, ktéry nglerzylgczy¢ do istniejcej sieci uziemig. Wymagana
rezystancja uziemienia powinna wyno8D oméw. W przypadku nie uzyskania wymaganej rtengsi
nalezy wykona dodatkowo uziemienie pionowe didgook. 3 m ze stali profilowanej miedziowanej
metod) udarowg przy komorze przepompowni.

5. 3. 10 Ruroci ggi ttoczne $ciekdw - zbiorcze

Rurochgi ttocznesciekéw przewiduje giwykona z rur PE10ORC, SDR 17, PN 1,0 MR850+-160 mm
(rury do przewiertéw horyzontalnych). Ratenia rurocigdw za pomog ksztattek elektrooporowych
PE100, PN10 lub za pompczgrzewdow doczotowych przy wykonywaniu przewiert®@ierowanych.
Na rurocagach zbiorczych przewidziano zamontéweasuwy odcinagce W gtownych wztach uktadu
kanalizacji sanitarnej @mieniowej zamontowaneeta studzienki kontrolne z zasuwami odca@jmi.
Poszczegdlne odcinki sieci sl rownie zamyka przy zastosowaniu zaciskaczyubowych lub
hydraulicznych. Pakzenia kotnierzowe powinny By wykonane przy #yciu $srub nierdzewnych.
Rurochgi ttocznesciekow ukladane dula na gebokadsci 1,4+2,0 m p.p.t. Gdbokas¢ posadowienia proj.
rurociagow na poszczegoélnych odcinkach uzalena lzdzie od faktycznego posadowienia istn. uzbrojenia
podziemnego. Rurogii tlocznesciekdw przewidziano prawie w cdtd uktada bezwykopowo metad
sterowanego przewiertu horyzontalnego. Przewientostany dla danejrednicy rurocigu wykonywany
bedzie odcinkami o diugmi 20 + 200 m. Po ul@niu metod przewiertu sterowanego odcinka rugmi,
wykonywane bda odkrywki w miejscach planowanego mantaksztattek (odgakien siodtowych dla
przylczy, zasuw itp.). Ponadto na krotkich odcinkachadi&hie rurogigéw przewidziano w wykopach
pionowych umocnionych.Na odcinkach gdzie ruragii ukladane bdg w wykopach pionowych umocnionych
naley oznaczy ich przebieg tema lokalizacyjno-wykrywca koloru niebieskiego z wtopignwkitadka
metalows (30 cm nad wierzchem rury). Ruregi w wykopach uktadana podsypce piaskowej gr. 10 cm.
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Po utazeniu rurocigu obsypa go kcznie warstw gruntu sypkiego 20 cm ponad wierzch rury. Nasie
wykona& pozostad czes¢ zasypki z wyjtkiem miejsc gdzie wyspuje armatura i petzenia na tuki,
trojniki, zaslepki (na czas wykonania proby szczelo. Przed catkowitym zasypaniem przewodow ngple
odcinkami o dtugéci do 200 m przeprowadziprolke szczelnéci na cénienie 1,0 MPa zgodnie
z warunkami podanymi w specyfikacji techniczne.

Zasypk wykopow przewidziano w nagiujacy sposaob :

- dla rurocagéw utazonych w ogrodkach i w terenie otwartym zasyplykona gruntem rodzimym

- dla rurocigdw utazonych w pasie drogowym przewidziano pgimymiare gruntu

Zasyplk rurochgu wykona piaskiem dowgonym , warstwami gr.30 cm z zgggczeniem do stopnia

Is = 0,98. W trakcie wykonywania zasypki rurggw ttocznychsciekow nad ruroaigiem utayé tasme
ostrzegawcz z wkiadky metalows (na catej dtuggci).

5. 3. 11 Ruroci ggi toczne $ciekdw - przyt gczeniowe

Przylhcza kanalizacyjne z poszczegélinych posesiji projeldid z rur PELI0OORC PN1,0 MPaspoednicach
O 40+50 mm (rury do przewiertow horyzontalnych).cBbkas¢ utozenia rur 1,3+1,6 m p.p.t.. Paczenia
przylaczy z rurocigami ttocznymi sieciowymi PE projektujeesza pomog obejm z krécem do
zgrzewania (odgatien siodtowych). Palczenia mgdzy przyhczamikanalizacyjnymi z rur PE érednicach
00 40-50 mm projektuje siza pomog zlaczek zaciskowych z PE.

Uktadanie przydczy kanalizacyjnych podobnie jak rurggdw zbiorczych.

Przepécia grawitacyjne od istn. ruragju z budynku do pompowni wykofia rur kanalizacyjnych PVC
@160 mm na glbokasci min. 1,2 m i ze spadkiem min. 2 %.

5. 3.12 Studzienki kontrolne

W gtoéwnych wztach uktadu kanalizacji sanitarnegmieniowej przewidziano zamontow® studzienek
kontrolnych z zasuwami odcimalymi nazowymi i czyszczakami oraz 2 studzienki z odpowigikiem.
Na dnie wykopu nalsy wykona betonowvg pityte podfundamentow grubdgci 10 cm z chudego betonu B-7,5 o
wymiarach 160 x 160 cm dla stugzl200 mm. Na plycie natg ustawt prefabrykowane dno studzienki. Przed
osadzeniem dna studzienki rglev jegoscianie osadzituleje kotnierzowe (przégia szczelne dla wszystkich
rurochgow). Studzienk rewizyjra wykona z kregow betonowych z betonu B-4f£tonych na uszczelkKrag dolny
zamOwg z fabrycznie wykonanym gotowym dnem.clfirnalery przykry¢ plyta zelbetows pokrywows. Na plycie
nalezy zamontowawilaz zeliwny typ cezki zamykany. Wewstrz studzienki na dnie wykofipodpoe betonovyg
Stopnie wiazowe w kgach betonowych nalg montowad mijankowo w dwoéch rmach, w odlegkeiach
pionowych co 30 cm i odledic poziomej osi stopni 30 cm. kKgi betonowe i podmurdweknalery zabezpieczy z
zewmntrz przez posmarowanie dwukrotnie zagriggwu ,Hydrostop” lub podobnym preparatem..

5. 3. 13 Przejscia ruroci agow przez przeszkody terenowe
a) Przejcia rurociagow kanalizacyjnych pod drogami

Przefcia pod wszystkimi drogami przewidziano wykémaetod, przewiertu sterowanego.

b) Przejcia rurocagdw kanalizacyjnych pod ciekami gminnymi

Przefcia rurocagow ttocznychsciekow pod ciekami gminnymi przewidziano wykdmaetod
sterowanego przewiertu horyzontalnego przy zachawaagebienia 1,2 m pod dnem cieku a w
miejscach przég pod istn. mostkami min. 1,6 m pod dnem cieku..wikonaniu kadego przejcia
rurociagi ttocznesciekow poddane zostaprobie szczeln@i na cénienie min.1,0 MPa

d) Skrzyowania z sie@ wodochgows i przepustami na rowach

W miejscu skrzxowan proj. rurocigdw z istn. sie@ wodochgows i przepustami na rowach naje
recznie wykond odkrywki w celu ustalenia faktycznejetokcsci ich posadowienia. Projektowane
rurociagi tloczne sciekbw w miejscu skrzyowan przewiercd ponizej istn. sieci i przepustow przy
zachowaniu zagbienia min. 0,6 m pod dnem rury.

e) Skrzyowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

W miejscu skrzyowan proj. rurocggow z istn. kablami naky recznie wykond odkrywki w celu ustalenia
faktycznej gtbokasci ich posadowienia. Prace te nglevykonywat recznie pod nadzorem o rejonu TP
i RE. Skrzyowania rurocigdw ttocznychsciekow z kablami teletechnicznymi i energetycznym
wykonywane bda bezodkrywkowo metadprzewiertu sterowanego (prgeg min. 0,6 m poriej kabla).

f) Prowadzenie sieci w pobli stupéw energetycznych, telefonicznych oraz drzew

Przewierty rurocigéw ttocznychiciekdw wykonywg w odl. min. 1,0 m od skrajni istn. stupow i drzew.
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5. 3. 14 Przewierty sterowane

Przed rozpoeziem przewiertu sterowanego mgleopracowé projekt wykonawczy przewiertu w oparciu o
nastpujace dane:

+ aktualne podklady mapowe z doktadnymi danymi datyeni przedmiotowego odcinka wraz ze wszystkimi
kolizjami, ktére postig do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewidiauwielkaci placu maszynowego 30 x 45 m.

» dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za ppbamta polowych w postaci wieréerozpoznawczych lub
metod geofizycznych oraz analizy materiatéw archmiyen. Na ich podstawie powinna zd@stapracowana
dokumentacja geologiczna zawigcaj parametry

» geotechniczne gruntdw oraz przekroj geologicznyzn&gest wykonanie wieraew taki sposéb, aby byty
one stosunkowo blisko zaktadanej osi przewierta, raé w niej, poniewazle zlikwidowany otwor
maoze by drogy migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnegmia przekroju geologicznego
powinna przebiegaok. 5 m od osi przewiertu.

* podstawow dary jest take zapoznanie @iz maszynami i speem, ktorym dysponaj potencjalni
wykonawcy. Pozwoli nam to unilé przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych #iwosci wykonania
przewiertu, gdy wyskpujaca sita potrzebna do zainstalowania ragopci pod przeszkad przewysza
maziwosci techniczne usdzen.

Przy wyborze lokalizacji natg okresli¢:
* migjsce pod plac maszynowy i mciatay, drogi dojazdowe,
* miejsce z dojazdem potrzebne doefta, paiczenia i przygotowania rury do agniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowslery wykona, dysponujc danymi geodezyjnymi i
geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala dakladne umiejscowienie planowanego przewiertu w
ptaszczynie pionowej, co jest podstgwdo wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny ipem byt
wykonany w skali nieprzewrgzonej, co daje natwos¢ doktadnegdledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia,
nanoszenie odchylek powstalych w trakcie wierceith korekt. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym
uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymatajektorii przewiertu. Podczas projektowania ziérdalery
uwag na to, z jak warstwa i na jakie] ggbokasci mamy do czynienia. Jednoéae pamgtac nalezy, ze grunty o
wigkszej granulacji charakteryauge znacznymi parametrami przepuszczanmogicymi powodowa migracg, a
nawet wyptyw ptuczki na powierzchnierenu podczas wiercenia. Zjawisko tazenby¢ powodem np. zetnienia
wody w cieku, pod ktérym dokonywany jest przewidrdk wic podczas wyznaczania trajektorii przewiertu
baczn uwag nalezy zwracé nie tylko na infrastruktgr ale przede wszystkim na geofodfolejnym problemem, z
jakim projektanci mugizsi zmierzy, jest sama trajektoria pragip, jej ksztalt, promieniegia i kty wejicia i wyjscia.

Po ustaleniu wgpnym lokalizacji placu maszyn i punktu e oraz okréleniu ksztaltu przewiertu (w formie
sbanana" lub z odcinkiem poziomym), nafeustalt kat wejscia. Zalecany & na 8 - 15 stopni. Mniejszeyty
powoduj zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowyale i przy weiganiu montowanej rury.
Wybor kgta wefcia zaley w sposob pivedni od materiatu, z ktérego zrobiona jest mont@wveura, jego
sztywndci, chropowatéci oraz dtugeéci i srednicy rurocagu. Wartdci te rzutug na opory tarcia wysgbujace
podczas instalacji rury, co na etapie projektowanazna przewidzié i uwzgkdnic przy wyborze #ta wefcia. Drug
rozpatrywan wartccig jest kgt wyjscia. Kat zalecany jest podobny do watrtokata wefcia i podobnie jak on
powinien by dobierany na podstawie #gj wymienionych parametréw. Neghym elementem prowadzenia
prac nad profilem przewiertu jest olfemie promienia tuku, po jakimetzie przebiegaprzewiert. Promigten jest
zalezny gtoéwnie od rury, ktér bedziemy instalowa tj. od jej srednicy, diugéci oraz materiatu z jakiego jest
wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czyaierdug elastycznécig przewodu, gldwne znaczenie
przy okrglaniu minimalnego promienia ma nie sama rura, [@ametryzerdzi wiertniczych. Staloweerdzie
produkowane przezde firmy posiadajokreslone parametry, po przekroczeniu ktérych moge nie wrodi do
pierwotnego ksztattu, a nhawet ulec zniszczeniudBawanym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego
prawidiowego zaprojektowania, jest poprowadzenmociygu na odpowiednie] gbokaci pod przekraczan
przeszkod. Minimalna gébokas¢ przykrycia (w przypadku przeszkod wodnych) wyrg6im, lecz dla petnego
bezpieczastwa i ochrony przed np. infiltracjptuczki lepiej jest zaky¢ wieksze przykrycie. Po wytyczeniu
trajektorii uwzgédniagcej wszystkie parametry nalew razie potrzeby i nitiwosci skorygowa punkty wejcia i wyjcia.

Opis prac wiertniczych

Ukladanie rurogigu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu hotgrago sklada siz dwdch etapow.
Pierwszy to wiercenie matednicowego otworu pilotowego wzdtyprojektowanej trajektorii. Drugi etap jest
zwigzany z powikszeniem otworu do wielkoi, ktora lkedzie dostosowana doednicy instalowanego rur@gu.
Otwor pilotowy jest najegciej wykonywany dziki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiagj. Postp
wiercenia jest oggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabianey.sksdymetria nargzia tworzy
kierowane odchylenie w ptaszéme sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunlercenia, nargizie
orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpda¥i oczekiwanej zmianie.zé# wymagane jest wiercenie
swidrem tréjgryzowym w zwiztych formacjach, konieczne jest zastosowani&ailmpebnego. Tor otworu pilotowego
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jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobierakiesowych odczytéw inklinacji i azymutu z glowic
urabiajcej. Odczyty te w patzeniu z pomiarami odledic od ostathiego pomiary szywane do obliczania
poziomej i pionowej wspoterdnej gtowicy wiergcej w stosunku do punktu weja na powierzchni. Otwor
pilotowy jest poszerzany w marszachsnednich ldz jednoczénie z procesem instalacji rurggu. Przed
poszerzeniem nadzie rozwiercajce jest dajczane do przewodu w punkcie ¥gip. Rozwiertak jest obracany i
ciagniety w kierunku wiertnicy, natomiagerdzie § dodawane za rozwiertakiem w tempie pogtwiercenia. W
ten sposolkrerdzie wiertnicze gszawsze obecne w wierconym otworze. Przy mafyelnicach ruroggow
przegcia poszerzgte mog by¢ pomingte i mana zaryzykowé& koncowe przejcie, instalujce rue w
przewiercie po zaki@zeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygodma do weigania sekcja
rurocigu jest dajczana do zestawy poszenzajgo, a hagbnie wchgana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.
Nieprzewidywalne ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek ptuczki podczas wykonywarzevgiertow horyzontalnych powstaje na skutek przania
cisnienia nadktadu warstw przezmienie w przestrzeni pigieniowej médzy przewodem wiertniczymstiarg
otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelintavawarstw otaczagych. Mae to prowad#d do
powierzchniowych wyptywéw ptuczki w punktach innyciiz oczekiwane lub te zanikbw wgtbnych do
otaczajcych formacji. Podczas przekraczania rzek przemligkalizowane g na terenach nie zagospodarowanych i
takie sytuacje nie przedstawjapowanego problemu. Konieczna jest analizidnien i biezagca korekta
parametrow technologicznych wiercenia orazenaosci fizycznych i Teologicznych pluczki.

Cisnienia wglebne i przeptywy ptuczki

Dla obliczenia @inien panugcych w otworze konieczne jest uwadshienie calego obiegu ptuczki wiertniczej.
Ptuczka jest ttoczona przez przewodd wiertniczy dezdnarzdzia, a nagpnie wyplywa przestrzemi
pierscieniong pomidzy rurami ptuczkowymi &ciarg otworu na powierzchgiterenu. Ginienie rejestrowane na
manometrze pompy jest saistrat cinienia w armaturze tlogzej, w przewodzie, dyszach ngizia oraz przestrzeni
piercieniowej. Cénienie w otworze wiertniczym w danym punkcie stanswane cisnienia potrzebnego do
oshgniecia wymaganego przeptywu wzdiyprzestrzeni pigcieniowej do punkiu wygia i statycznego mienia
wywolanego eizarem stupa ptuczki. W poziomych otworach istnidyvie drogi powrotu ptuczki od nadzia
wiercacego na powierzchsi Przeptyw przestrzenipiessicienions maze odbywa si do punktu wegia lub w
kierunku przeciwnym do punktu wigja. W ten sposob maksymalnén@nie w otworze jest agjane w punkcie, w
ktorym kierunek przeplywu ulega zmianie. W rzecapati w przewiertach horyzontalnych nie jest latwe
utrzymywanie statej cyrkulacji ptuczki. Formacjealsie nie s ciggte, na drodze wiercenia veamy natkgé sk na
warstwy o bardzo wysokiej przepuszczabipsiine spkane soczewki lub strukturalne anomalia, ktoregmog
powodowa opory przeptywu mniejszezww przestrzeni piécieniowej poza rurami ptuczkowymi. Urobek wiertryicz
maze akumulowé sie w dolnej czsci otworu formujc przeszkody. Wowczassnienie lgdzie wzrasté dopoki
przeszkoda nie zostanie usgailub nie ustali giinny tor przeptywu na powierzclniPodobnie édzie s¢ dzialo
woéwczas, jeeli parametry ptuczki wiertniczejasdobrane nieprawidiowo i wskutek ofg@nia urobkiem jej
parametry reologiczne ulegianacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynemgic chwilowe cinienie w
otworze mae wzros@aé¢ np. kiedy przewiercang grudne pokiady. W tym przypadku nadmian@nia jest
szybko roziadowywany przez minimalny przeptyw depgjcych skal.

Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeptyw jest skierowany patzeeny piecienions do punktu weicia. Cinienie
nadkladu w zasadzie zostaje przekroczone od sapwgmtku wiercenia, catkowite rozgjie ma miejsce w
przyblizeniu w odlegtéci okoto 100 metrow od punktu weia i jest to kontynuowane dorea wierconego profilu.
Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowaw horyzontalnych przewiertach sterowanych na seerzabudowanych w trajektorii i diégo
odcinkéw przewiertow horyzontalnych nglewykona& szczegdlowe geologiczne badania pauidla okrélenia
cisnienia gorotworu oraz wychwycenia ewentualnychigigasci struktur. Nagtonym krokiem jest takie dobranie
gtebokaici potazenia instalacji, parametréw kolejnych poszéraby nadwyka cinienia gérotworu zapewniata
bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce ofxmjgce Prawo Gornicze i Geologiczne dopuszcza wierdazie
zatwierdzonego Planu Ruchu debgikasici 30 m. W warunkach polowych poparcie zdefiniovedmyvielkaci
aktualnymi pomiarami pozwoli na ligeg korekt parametrow wiercenia. Niegtine jest okréenie wydatku
ptuczki zaréwno tloczonej do otworu jaki i z niegegyplywajgcej, parametrow Teologicznych orazzairu
wihasciwego pluczki. Te wartgi skorelowane z parametrami wiercenia takimi jastp, cknienie pompy
ptuczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawercenia oraz warunkami geologicznymi i geotecmymi
pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego veeia kierunkowego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1 Ogoine zasady kontroli jako  $ci robét

a) ogolne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy materiatdw, sprzsrodkdw transportu podano
w ST ,Wymagania ogdlne"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pghontrok jakaici robét, materiatow i ugglzer

c) wykonawca zapewni odpowiedni systesnadki techniczne do kontroli jakoi robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lubl#gbro
Technicznych przez jednostki posiadejodpowiednie uprawnienia budowlane.

6. 2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musobejmowé sprawdzenie podstawowych cech materialtow podamych
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we $disvych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czstotliwasé ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych kéwmidla
calcsci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wiylgida \Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okéonym w PZJ do akceptadiji.

b) wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &adie péniej
niz w terminie i w formie okrédonej w PZJ

¢) badania kontrolne obejnaujaty proces budowy

6. 3 Badania jako $ci robot w czasie budowy

Badania jakéci robot w czasie ich realizacji najewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Tézhmych dla materiatow i systemdw technologicznych.

6.4 Proby szczelno $ci przewodu

W celu sprawdzenia szczedabi wytrzymalaci pokczer przewodu naley przeprowadzi proby szczelnai. Proby
szczelnéci nalery wykona dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewoduzgdanie inwestora lubzytkownika
nalezy rowniez przeprowadZi prok; szczelnéci catego przewodu.
Zaleca si przeprowad#i prok; cisnieniong hydraulicza, jednake w przypadkach uzasadnionych dghi
techniczno-ekonomicznymi mta stosowaprole pneumatyczn Sposob przeprowadzania i petny zakres wyifiaga
zZwigzanych z prébami szczekwd 3 podane w normie. Niezaldie od wymaga okreslonych w normie naley
zachowa nasgpujace warunki przed przygiieniem do przeprowadzenia proby szczeino

* ewentualne wymagania inwestora zz@ine z préppowinny by jasno okréone w projekcie,

» zastosowane do budowy przewodu materiaty powindyzbgdne z obowkujacymi przepisami,

» odcinki poddawane probie szczelobomogy miet dlugas¢ ok. 200 m w przypadku wykopow o
scianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopachumi@mcnionych ze skarpami - wszystkigczh
powinny by odkryte oraz w petni widoczne i dgste,

e odcinek przewodu powinien byna calej swojej diugoi stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokladnie obsypka,

« wszelkie odgakienia od przewodu powinny dgamkngte,

»  profil przewodu powinien unitiwiac¢ jego odpowietrzenie w najurgzych punktach badanego odcjinka

* nalery sprawdzéawizualnie wszystkie badane gatenia.

W czasie prowadzenia proby szczétnoalery w szczegdlngi przestrzeganasgpujacych warunkow:

»  przewod nie mze by¢ nastoneczniony a zilemperatura jego powierzchni zevenej nie mee by nizsza nt 1°C,

* napelnianie przewodu powinno odbyveg powoli od najniszego punktu,

» temperatura wody wykorzystywanej przy préhigienia nie powinna przekraéz20°C,

*  po cakkowitym napetnieniu wad odpowietrzeniu przewodu najepozostawd go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

*  po ustabilizowaniu giprébnego énienia wody w przewodzie naleprzez okres 30 minut sprawdigo poziom,

* w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewmmietrzem powinno siodbywa dwuetapowo z
przeprowadzeniem @glzin badanego odcinkaguzy etapami,

* po uzyskaniu énienia probnego nalg przewdd pozostawiprzez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewtrz przewodu z temperaguptoczenia i po tym czasie najeprzysgpi¢ do
kontrolowania énienia (wdciwa proba szczeldoi trwajaca nie diaej niz 24 godziny)

w odsgfpach co 30 minut,
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o caly przewdd mee by poddany probie szczelud dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow préb
szczelnéci poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego zasiypa wytkiem miejscdczenia odcinkow,

Cignienie probne Fowinno wynost

» dla odcinka przewodu asoieniu roboczym jmlo | Mpa B= 1,5 plecz nie nisze nt | Mpa

» dla odcinka przewodu csaieniu roboczym gponad | Mpa.= R + 0,5 Mpa

Szczelné¢ odcinka i catego przewodu powinnattgprawdzona zgodnie z ob@giijgcg noma. Po zakéczeniu
préby szczelriei nalezy zmniejszy cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewdd p@niny¢ opréniony z
wody. Wyniki prob szczeldoi powinny by ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawiemgkonawcy,
nadzoru inwestycyjnego tytkownika.

6. 5 Odbidr i préby szczelno  $ci studzienek i pompowni przydomowych

Przy odbiorze przewodéw kanalizacyjnych odbiorowdiegaj rowniez obiekty kanatowe:
- studzienki kontrolne z zasuwami zgoéw bet. @ 1200 mm

Badania odbiorcze studzienek polaegag :
a) sprawdzeniu zgodéo wykonania studzienki z dokumentagrojektows:
- lokalizacja, posadowienie, materiat.
b) sprawdzeniu wykonania studzienki przezedzjhy zewntrzne:
- osadzenia wtazéw, priéjszczelnych, stopni ztazowych, spoinowaniaappé pomiedzy
kegami, pionoweéc studzienki,
¢) sprawdzeniu szczelém studzienek betonowych na infiltragy6d gruntowych, poprzez
ogkdziny zewrtrzne tj:
- wystpowanie przeciekow (przgszen) przez pajczenia kegow, przejcia przewoddw lub
sciany kegow,
- zaleganie wody w studzience pompowni przydagcth i rewizyjnych z zasuwami,

Wynik badania szczelndci na infiltracj ¢ uznany jest za pozytywny jéli nie wystepuija
widoczne gotym okiem przecieki lub gczenia posciankach kregéw oraz ilas¢ zalegapcej
wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki.
d) sprawdzeniu szczelfm na eksfiltrag dla studzienek zlokalizowanych w gruntach
suchych, poprzez pomiar o wody wyciekajcej do gruntu przez nieszczessopo
ich napetnieniu wed
W celu okrélenia wycieku :
- hapetnia si studzienk wody do poziomu 50 cm od kraxzi wiazu,
- pozostawia sinapetnion studzienk przez 24 godz. dla umliwienia nasikniecia
szczelin scian studzienki,
- uzupetnia si brakupca ilos¢ wody do pierwotnego poziomu,
- W Ciggu nastpnych 24 godz. obserwujezibnizenie poziomu wody,
Wynik badania szczelndci na eksfiltracje uznany jest za pozytywny jéli poziom wody nie obniy sie
wiecej niz 2 cm.
Jezeli ubytki wody leda wieksze niz 2 cm naly opr&nic¢ i osuszy studzienk a nasgpnie wykoné
dodatkowe uszczelnienie na stykactgidw (np. powlok HYDROSTOP).
Po uszczelnieniu studnie te nalepodd@& ponownemu sprawdzeniu na szczeétagodnie z zasadami
podanymi przy badaniach odbiorczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine".

Roboty obgte niniejsz ST obmierza siw jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. sregST.

Obmiar rob6t okrda ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umdlegé robot oblicza si wedtug
sporadzonych przez shiy geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowangeratem powykonawczym, z
uwzgkdnieniem wymagatechnicznych zawartych w niniejszej ST i umujlesigdze obmiaru. Wszystkie uidzenia i
sprzt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podiegegeptacii Inspektora Nadzoru i myupesiadawazne
certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t i ich pee podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabwginy rzeczywistego wykonania robét w odniesiemitict
ilosci, jakasci i wartcéci. Gotowad¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikiowy przedktadae
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Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia do&otacg powykonawcz roboét. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanoiaimi Umowy oraz obowzugcymi Normami
Technicznymi (PN,EN-PN)

8.1 Zasady szczegOtowe
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu
W procesie realizacji budowy przewodu gnapiejsce odbiory cgciowe i odbiory kacowe. Odbiory

czesciowe odnosg sie do poszczegolnych etapdw robét przed dakeniem budowy kolejnych odcinkéw
przewodu, a w szczegoléw robdt podlegajcych zakryciu. W zvizku z tym, ich zakres obejmuije :

» sprawdzenie zgodsoi wykonanego odcinka z dokumentgai tym w szczegolnii zastosowanych
materiatow,

e sprawdzenie prawidtowoi wykonania robét ziemnych, a w szczegdhkiopodtaza, podsypki,
zasypki, gtbokasci utozenia przewodu, odeskowania,

» sprawdzenie prawidtowoi montau odcinka przewodu, a w szczegdiciozachowania kierunku i
spadku pajczen, zmian kierunku,

» sprawdzenie prawidtowoi zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlmpyzy przejciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie/atrelnéci na cénienie.
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka dple&tacii, naley dokona odbioru kaicowego, ktory
polega na:

e sprawdzeniu protokotéw odbioru g@ziowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych whni
postanowié usungcia usterek i innych niedomagawv szczegélngi sprawdzenia protokotow z préb
szczelnéci,

* sprawdzenie aktualdd dokumentaciji technicznej, uwzgdhiagc wszystkie zmiany i uzupetienia.
Odbiory czsciowy i koncowy, powinny by dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicistkanawcy,
nadzoru inwestycyjnego izytkownika oraz potwierdzone viawymi protokotami. Jeeli w trakcie odbioru
jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tgawnity sk jakies usterki, naley uwzgkdni¢ je w protokole,
podajc jednoczénie termin ich usugtia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST ,Wymagania ogdine".
Platng¢ za jednosti obmiarovg roboty naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem
robot, ocen jakasci uzytych materiatow i jakéci wykonania robot, na podstawie wynikdéw pomiardsada.

Zgodnie z postanowieniami Umowy natevykona zakres robo6t wymieniony w p. 1.3. ninigjszej ST :
*  roboty przygotowawcze,
* roboty ziemne,
* roboty montaowe : rurocigi tocznesciekow, przybcza kanalizacyjne,
*  budowa pompowni przydomowych wraz z wygeseéEem technologicznym,
*  budowa studzienek rewizyjnych,
»  kontrola jakdci

Cena wykonania robot obejmuije:

a) prace geodezyjne zgdane z wyznaczeniem, realizacjinwentaryzacj powykonawca robot i obiektu
wraz ze spogglzeniem wymaganej dokumentaciji (mapy powykonawczej)

b) prace geotechniczne wraz z dokumentpojvykonawca

c) rozbiorka i naprawa istn. ogrodize

d) wykonanie i rozbiérka tymczasowych mostkéw przejazgth i kladek dla pieszych
e) badania laboratoryjne robdét i materiatow wraz aopwaniem dokumentacji

f) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowyragickotowe) zgodnie z projektem organizacii
ruchu, odtworzenia i oplaty za geie pasa drogowego,

g) dostarczenie materiatdw, sgiizi urzdzen oraz ich skladowanie

h) wykonanie nieziminych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

i) wywoz z terenu budowy materiatowednych

J) dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodai@terenu budowy

k) wykonanie okrélonych w postanowieniach Umowy badaomiaréw, sondowsi sprawdzé robot
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I) wykonanie robét zasadniczych, wykaeniowych; montal osprztu;
m) wykonanie dokumentacji powykonawczej robét i budowy
n) uporzdkowanie placu budowy po robotach

PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i OdbiRobot - [TB

BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wairyi

BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wyanaig techniczne.
ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3.

PN-81/B-] 0725 Przewody zegirzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagdiaidania przy odbiorze.
PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metoalydh.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skiddbetonow. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betopowe
PN-88/B-04300 Cement. Metody iadaznaczenia cech fizycznych.
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przeginawie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woddekmnow i zapraw

PN-88/B-30000 ~.cement portlandzki*.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kaaajjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kaaeyjne

PN-EN 752-1/2000 - Zewttrzne systemy kanalizacyjne — B@p ogolne i definicje

PN-EN 752-2/2000 - Zewstrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

PN-EN 752-3/2000 - Zewttrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4/2001 - Zewstrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydraukci
oddziatyme nasrodowisko

Instrukcja montzowa uktadania w gruncie ruragow PVC i PE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawslanontaowych cz Il. Instalacje sanitarne i przemystowe

PN-EN1671/2001 — Zewtrzne systemy kanalizacjistiieniowej

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obpwace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajow UE lub beneficjentéw Programu StrukturalRenocy UE w zakresie prayym przez polskie
prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1S 04.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Zasilenie energetyczne ttoczriciekéw St-1
| pompowni przydomowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywymagania dotyege wykonania i odbioru robot
elektrycznych przy budowie kanalizacji sanitarnénieniowej dla wsi Strzelce gm. Domaszowice.
Roboty elektryczne obejmaudoprowadzenie energii elektrycznej do szafki siaiczej tlocznisciekow
St-1 i pompowni przydomowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej TS 04.00 jest zgodnwstaleniami zawartymi w rozdziale
~Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Zakres rob6t zawarty w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t gzmanych z zasilaniem
energetycznym ttocziiciekdw St-1 i pompowni przydomowych :
1) wykonanie zasilania szafki sterowniczej ttocznidikablowg eNN 0,4 kV z szafki pomiarowej,
2) wykonanie éwietlenia zewntrznego terenu ttoczni,
3) wykonanie sieci uziemiebednark stalows ocynkowan typu FeZn 30 x 4 mm ukladanvspodlnie
z kablami zasilajicymi. Sig uziemie obejmuje: szyny ochronne PE watach i szafkach sterowniczych tloczni.
4) wykonanie wewretrznej instalacji energetycznej z punktu wskazanpgzez wiaciciela
budynku do szafki zasilggo -sterowniczej pompowni przydomowe).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1. Kabel — przewdd wieltytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcego pracowapod ziema,

2. Fundament — konstrukcja zaflona w ziemi, shmca do utrzymania szafy kablowej lub
rozdzielczej w pozycji pracy,

3. Szafka pomiarowa — wdzenie rozdzielczo-pomiarowe bezpnio zasilajce uradzenia odbiorcze,

4. Szafka sterownicza — wdzenie rozdzielczo-sterownicze beggainio zasilajce uradzenia odbiorcze,

5. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa — ochrona ¢&ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych,

6. Pozostate okienia — g zgodne z obowizujacymi Polskimi normami.

1.5. Wymagania ogolne BHP przy robotach elektryczny  ch

Przy wykonywaniu robo6t elektrycznych #dy wykonawca jest zobowiany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP. W przypadku wykonyaaoboét elektrycznych w czynnych
obiektach inwestor powinien zapewrbdpowiednio zastosowane zabezpieczenia ddzemia ochronne,
jak réwniez nadzoér w zakresie BHP ze strongytkownika obiektu. Cak® robot elektrycznych naidg
wykona: zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obyawmjacymi przepisami PBUE, BHP i normami
PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykomasoba lub przeddbiorstwo posiadage
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadizerobét w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace
na istniejcych liniach energetycznycletagcych wlasnécia Rejonu Energetycznego najeprowadzé za
wczesniejsz zgod i pod nhadzorem pracownika RE lub Posterunku Ergcgeego.

2. MATERIALY

a. Wymagania ogolne dotycgce wiaciwosci materiatow i wyrobow

Zastosowane materialy powinny posiadadpowiednie certyfikaty, znaki bezpieéseva "B" , atesty

zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogolne dotycace przechowywania transportu, warunkéw dostaw, skidowania i
kontroli jako $ci materiatow i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyebola one potrzebne do robét i

byly dostpnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego skiadowania materiat@dstzlokalizowane w oltbie placu budowy

c. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane dostarczone przezkddgwe na plac budowy, ktére nie uzyskaj

akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, pawiny¢ niezwtocznie usugte z placu budowy.

d. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacija projektowa i specyfikacje techneprzewidyj wariantowe stosowanie materiatéw i

elementéw budowlanych oraz gdzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi irkdpe

nadzoru inwestorskiego i autora projektu o propaamoym wyborze. Wybrany i zaakceptowany przez

inspektora nadzoru materiat, element budowlanyulzhdzenie nie mae byt ponownie zmieniany bez jego zgody.
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2.1. Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania robét ogélno budowlanych murarskiciega si stosowanie cementu portlandzkiego marki

25 bez dodatkéw, spetnigiego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powilmghdostarczony w

opakowaniach spetn@ggych wymagania normy BN-88/6731-08 i skltadowany abrde wentylowanych,

suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cemeig i rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.
Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania zapcementowych powinien odpowiatlarymaganiom normy BN-87/6774-04.
Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe zyastosowa zwir odpowiadagcy wymaganiom normy BN-66/6774-01.
Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B280. Barwa wody

powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny np. grudek.

Folia
Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyNalezy uzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o g&ab®,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Roli

powinna spetni@wymagania normy BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

Elementy prefabrykowane

Pod uradzenia zasilaico-rozdzielcze zalecagsstosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefatiyyk
powinny by wykonane wg dokumentacji projektowe] uwadhiajacej parametry wytrzymasgiowe i
warunki w jakich lgdg pracowaty. Ogolne wymagania dotyce fundamentéw okéone g w normie PN-
80/B-03322. W zatmosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych, skfaddd gruntowych, nale
wykon& zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukejbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefalughke stanowice integrally czs¢ skladow
kompletnego uggzenia rozdzielczego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dzialtaliku elektrycznego. Ruryzywane na przepusty
powinny by dostatecznie wytrzymate naiskani, z jakim nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia.
Whnetrza scianek powinny b§ gladkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchrg dla
utatwienia przesuwaniacskabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonknoylu
(PCV) osrednicy wewstrznej nie mniejszej ui75 mm. Rury na przepusty kablowe rgl@rzechowywa
na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych mégjszabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable wywane do zasilania wdzen powinny spetnia wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV cztero lubegpiozytowych o zytach aluminiowych i
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku nagicia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablaezmydy robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Urzadzenia zasilaj gco-rozdzielcze

Powinny odpowiada wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentagjojgktowe] jako
konstrukcje wolnostgre na fundamentach prefabrykowanych o stopniu oghnain. 1P44. Powinny hy
przystosowane do sieci kablowych tak od strony laaisi jak i odbioru i wykonane na napie
znamionowe 400/230V; 50Hz. Sktadowanie agzs powinno odbywaé sie w zamkngtym i suchym
pomieszczeniu. Ugdzenia powinny by zabezpieczone przed dostawaniemksirzu do wetrza i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

Maszyny, urzdzenia i sprg zmechanizowany aywane na budowie powinny ndieustalone parametry
techniczne i powinny hkiyustawione zgodnie z wymaganiami producenta oragostane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Ugdzenia i sprgt zmechanizowany podlegage przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny taktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich eksploataciji.
Uzywane na budowie maszyny i wdzenia mana uruchami& dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Przekraczanie parametsilinicznych okrdonych dla maszyn i uggdzen w
trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.
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4. TRANSPORT

Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementéw, konstrukciji, ugdzen itp. Niezlgdnych do wykonywania danego rodzaju robét elekmych.
W czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposOb zapohiegajch
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytd oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych naley przestrzega zalecé wytworcéw. Zaleca si dostarczenie ugezea i ich
konstrukcji oraz aparatow na stanowiska memtdezpérednio przed montgm, w celu uniknicia
dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to w szczed@linduzych i ciezkich elementow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykopy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinnadgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefaweane zaleca siwykonywanie wykopdw wsko
przestrzennych ecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywmanipowinno odpowiada
wymaganiom normy BN-83/8836-02.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przedjojezasypaniem natg sprawdzt rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjreigmek i poziomu gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta moeaga. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni funelaim od poziomu
nie powinno przekraczal:1500 z dopuszczajntolerancy rzednej posadowieniat2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyvykonane z doktadrcia +10 cm. Wykop nalkey zasypywa ziemi
bez kamieni ubijajc ja warstwami zagszczarly wibrujaca co 20 cm. Wskaik zagszczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

5.3 Uktadanie kabli

Lini¢ kablows naley uktad& w rowie kablowym na gbokdsci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimegez(kamieni) i folj z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a naginie wypetné wykop zagszczagc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
sytuacyjnym razem z kanalizacganitarg. Prace ziemne przy uktadaniu kabli riglgorowadzé recznie.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istiggm i projektowanym, naky wykona w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na poatku i koncu linii kablowej naley pozostawé zapasy kablowe nie
mniej nz po 2,5 m. Na slupie kabel najezabezpieczy od uszkodz@ mechanicznych rgrochronn
JArot” typu SV-50 mm (2,5 m na stupie + 0,5 m w @i mocowan za pomog uchwytéw ,Arot” typu
ZF-50 do stupéw betonowych.

Ponadto kabel powinien byaopatrzony na catej diugm w trwate oznaczniki rozmieszczone w agisich
nie wiekszych nk 10 m oraz w miejscach skemywan i przy wegciach do rur ochronnych. Na
oznacznikach naky umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zalecg stosowanie oznacznikow
laminowanych fol przerroczysg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocdéwaa kablu za pomac
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Réwnolegle z kablem nn zasidaym, naley utozy¢ bednark stalowy ocynkowan FeZn 30 x 4 mm, ktéra
stanow€ bedzie uziom dla przewodu PEN w projektowanymczbi kablowym. Projektowany uziom
nalery polgczy¢ z istniepca siech uziemier na wysypisku. Przed zasypaniem kabla zasiégjo nn natey
wykona: nieztedne pomiary zgodnie z nognPN-76/E-05125.

5.4 Oswietlenie zewn etrzne terenu ttoczni

Oswietlenie zewntrzne terenu tloczni zasilanedzie linia kablowa nn typu YKYzo 3 x 2,5 mrfi z szafki
sterowniczej ttoczni, w ktorej zainstalowanydaie uktad zasilaniaswietlenia. Gwietlenie zewntrzne
projektuje st wykona na stupie éwietleniowym blaszanym ocynkowanym np. typu CSGGdt5m prod.
KROMISSBIS lub podobnym ogolnie dgphym w hurtowniach materiatéw elektrycznych. Stugdesy
posadowd na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stugivietieniowym projektuje si
zainstalowanie jednej oprawy np. typu OUSh-70W amgdy sodowej SON-70W, lub podobnej ogdlnie
dostpnej w hurtowniach materiatow elektrycznych. Zabezpenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce
zaciskowej instalowanej w stupie. Zatenie i wyhczenie dwietlenia odbywa si¢ bedzie automatycznie
czujnikiem ruchu lub fotoelektrycznym zmierzchowy(wybor naley do inwestora). @wietlenie
zewretrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034. 2k8.2 Ip. 18 jako: ,tereny dozorowane — pas
graniczny o szerokaci okoto 10 m”.
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5.5 Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz urzadzea rozdzielczych naley wykona wg instrukcji montau dostarczonej przez producenta
urzadzenia. Instrukcja powinna zawiéraiskazowki dotycace montau i kolejnaici wykonywanych robét, a mianowicie :

* wykopéw pod fundament,

« montau fundamentu,

e ustawienia i zamontowania udzenia na fundamencie,

¢ wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

* podhczenie do urmdzenia kabli zasilagych i sterowniczych,

» zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.6 Instalacje elektryczne

System ochrony przeciwpameniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zalerei podanymi w
Rozporadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dat.Lhr 81 poz. 473 oraz nognPN-IEC
60364. Istnigjce sieci pracyj w ukiadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie esaziej ochrony
przeciwporaeniowej przez zastosowanie szybkiegoaegenia, w obwodzie gtdwnym (linia kablowa nn),
zastosowane 3s istniegce bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji trams&iorowej, a take
zabezpieczenia zainstalowane w adizeniach rozdzielczych jako zabezpieczenie gtowne.szafce
sterowniczej ttoczni zainstalowany jest egznik bezpiecznikowy gtébwny dla wszystkich obwodow.
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne szafekigamwych i szafek sterowniczych. Silniki pomp
sciekowych zabezpieczone przeciwzwarciowo i termicznie przez producentdlszierowniczej.

Po stronie nn w catej instalacji projektowana féet typu TN-S.

Wymagania ogdlne dotycz ace wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialeycka wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wewrgtrznych o nagiciu do 1 kV w budownictwie ogélnym. Przy wykonywarinstalacji elektrycznych
wewretrznych, bez wzgldu na rodzaj i sposob ich moata naley przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe :

* trasowanie,

e monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,

e przegcia przezciany i stropy,

* monta& sprztu i osprztu,

e lgczenie przewodow,

e podefcia do odbiornikéw,

e przylgczanie odbiornikow,

e ochrona przed potaniem,

e ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiégaezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami, powinna Ky
przejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. \Wskee jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsppeci uchwyty przewidziane do uenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzglu na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podta (scian,
stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sfimstrwaty, uwzgédniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacjbe pracowé oraz sam rodzaj instalacji. Wszystkie pfzej
obwodow instalacji elektrycznych przéaany, stropy itp. (wewgtrz budynku) musgby¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przgjia te naley wykona w przepustach rurowych. Prgeija miedzy pomieszczeniami o
roznych atmosferach powinny bywykonane w sposob szczelny, zapewguigjnieprzedostawanie ¢si
wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechguz przez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamakod ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mama stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaftoky, korytka blaszane,
drewniane itp. W instalacjach elektrycznych ¢ivmowych hczenia przewodéw natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polyczen skrecanych. Do danego
zacisku nalgy przyhczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w lieczbdo jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskovktdych przewody gprzylaczane za pomacoczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasie podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korgzv sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanejzylty
przewodu powinna zapewniprawidiowe paiczenie. Kace przewodow miedzianych zytami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewasleca si
stosowanie takich tulejek zamiast cynowani®odefcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw naje
wykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz wsgp estetyczny. Podeja zwieszakowe
stosuje si w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Pédejtego rodzaju stosujegsiajczsciej do:

e opraw gwietleniowych,

+ odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych pwpglami szynowymi, na drabinkach kablowych, w koagh itp.
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Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

System ochrony przeciwpamniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z noffN-HD 60364-4-

41:2009. Istnigjce sieci pracdj w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie etznej ochrony

przeciwporaeniowej przez zastosowanie samoczynnegoage¥gnia zasilania, w obwodzie gtownym

zastosowanegszabezpieczenia zainstalowane yczu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie gtdwne.

W szafce sterowniczej ttoczni zainstalowany jestlawznik bezpiecznikowy gtéwny dla wszystkich

obwodoéw oraz wycznik przeciwporzeniowy. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjngczt

kablowo-pomiarowych i szafek sterowniczych. Stamehrony tych urgdzex powinien wynosi minimum

IP-44. Silniki pompsciekowych zabezpieczong przeciwzwarciowo i termicznie przez producentdfigza

sterowniczej. Po stronie nn w calej instalacji pkbpwana jest stetypu TN-S. W instalacjach 1-fazowych

stosuje si przewody 3zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jedemmmnny PE. W instalacjach 3-

fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewod nadny N stosuje siprzewody 4zytowe: trzy fazy L1,

L2, L3 i przewdd ochronny PE (np. silniki elektryes, a tam gdzie jest potrzebny przewdd neutratoip5

zylowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutry N i przewod ochronny PHEnp. gniazda

wtyczkowe sitowe)W szafce pomiarowej natg wykona uziemienie punktu rozdziatu przewodu PEN na PE i N

Wymagania ogolne dotycz ace wykonawstwa

Ochrorg przeciwporaeniowy nalezy realizowa& za pomog srodkow podstawowych i dodatkowych. Do

srodkéw ochrony podstawowych zalicza siiedzy innymi:

. ostonkcie i pokrycie gotych agci bedacych pod nagiciem,

. zabezpieczenie przewodéw ruchomych przed uszkoelzenmechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

. wykonanie ostony gotych szyn lub przewodow zaimstainych w pomieszczeniu,

. zastosowanie zgodnych z przepisami guiStv izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metaej
obudowy zakrywajcej te szyny.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegetpujacychsrodkow:

. zerowania,

. uziemienia ochronnego,

. sieci ochronnej,

. wytacznika przeciwporgeniowego,

. izolacji ochronnej,

. ochronnego obuenia napjcia dotykowego,
. seperacji haptia,

. izolowania stanowiska.

Wymagania dotycz ace stosowanych materiatow

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powimdpowiadd nastpujgcym wymaganiom:

. przewodd ochronnydulagcy zytg przewodu wielaylowego powinien mi€izolacg o barwiezotto-zielonej,

. gote druty, linki lub tdmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny éngatama lub innych
uszkodzé mechanicznych,

. sruby, naketki i podktadki zwykte i spgzyste przeznaczone do wykonania zaciskow aquEh
srubowych powinny b§ wykonane ze stali odpornej na korphjib ze stali zwyktej ocynkowanej,
albo w inny sposob zabezpieczone przed karozj

. materiaty izolacyjne przeznaczone do wykonaniaept@olacji powinny posiada parametry
elektryczne i mechaniczne podane wiadczeniu o jakéci, wystawionym przez producenta,
. urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpernsowej powinny by dostarczone wraz z

zadwiadczeniami potwierdzagymi zgodné¢ parametrow z wymaganiami aktualnych normgpaowych.

Monta z przewodow ochronnych
Przewody ochronne przdzone do statych ugdzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow
metalowych naley uktad& w sposob staly. Przewody utme na state natg wykona& z miedzi,
aluminium lub ze stali. Przewody ochronne dogdea ruchomych powinny bywielodrutowe. Mog one
by¢ zytag przewodu wielaylowego lub oddzielnym przewodem jedmowym. Przewody ochronne
powinny spetnia wymagania podane w przepisach.
Przewody ochronne powinny bYaczone w naspujacy sposob:
e polagczenie i przydczenia przewoddw ochronnych dgawych i zasgpczych naley wykona na state,
e przewody z témy gotej naley taczy¢ polagczeniem spawanym lub nitowanym na zakiadikdiugaci

co najmniej 10 cm lubrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obuhach tamy,
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e polgczeniasrubowe nalgy wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korogjlub odpowiednio zabezpieczonych przed kayozj

*  powierzchnie stykowe pgtzei srubowych nalgy przed dokgceniem oczscic i pokry¢ wazelirg bezkwasow,

Monta z dodatkowej ochrony przeciwpora zeniowej do 1 kV

Wszystkie state uszlzenia i aparaty dodatkowe] ochrony przeciwpersgowej naleéy umocowag i

przylaczy¢ na state. Przgtzenia przewoddw ochronnych i roboczych doseitstych obwodéw aparatow

dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wylgcznie poprzez zaciskigdzeniowe tych
aparatéw. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zst@no wydczniki przeciwporaeniowe r@nicowo-
pradowe, naley izolowat tak jak przewody robocze (skrajne i neutralnezeodéw roboczych nie wolno
uziemia za wyhcznikiem ani4czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed agghikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izajcg stanowisko, zastosowana jgkodek dodatkowej

ochrony przeciwpotgeniowej, powinna odpowiadavymaganiom podanym w przepisach.

W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiskagtanowirodka dodatkowej ochrony przeciwpoemiowe;.

Monta z uzioméw

Uziomy sztuczne naky wykonywa z drutow, tam, prtow, ksztattownikow lub rur stalowych,

ocynkowanych, a w przypadku dhj agresywnsci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lumizdzi.

Uziomy sztuczne naky wykonywa w przypadkach gdy:

e uziomy naturalne wykazajrezystangj uziemienia wgkszz od wymaganej,

* wicgkszej nz 10 m od obiektu chronionego.

Uziomow nie wolno zabezpieazarzed korozj powtokami nieprzewodzymi.

Uziomy poziome naley wykonywa w nas¢pujacy sposéb:

e uziomy poziome sztuczne z drutéw lurtastalowych natey uktad& w gruncie na gbokdsci co
najmniej 0,6 m, j&i dokumentacja techniczna nie przewiduje innepgkdasci,

* wykopy ziemne na uziomy poziome natevykonywa zgodnie z wymaganiami dotygz/mi robot
ziemnych przy wykopach ptytkichgskoprzestrzennych,

e uziomy poziome naly uklad& na dnie wykopow bez podsypki i zasypywge gruntem
drobnoziarnistym bez kamieryviru, cegly, gruzu itp.

W urzadzeniach przemiennogaowych naley korzyst@ z nas¢pujacych uziomow naturalnych:

¢ metalowe rury wodoggowe,

* metalowe izelbetowe cgsci podziemne budowli i obiektéw technologicznych,

« stalowe izelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii eleldnergetycznych,

* ofowiane i aluminiowe powtoki kabli o gruba nie mniejszej i 1,1 mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utonych w ziemi,

* metalowe rurogigi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by wykonane w nas¢pujacy sposob:

e przewoOd uziomowygczacy uziom z gtdbwnym przewodem uziemjeym naley prowadzt najkrotsza
trag i przylaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uzi@twrainego przez spawanie lub
za pomog objemki dwygrubowej,

e przewody uziomowe natg wykona ze stalowych ptéw, drutbw lub tém o wymiarach
poprzecznych nie mniejszychzrnwymiary poziomych uziomow stalowych,

e przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscaghinie dosipnych, wykonane z drutu o
srednicy mniejszej i 10 mm, powinny mi€ ochrore przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokdaci 1,5 m nad powierzchaigruntu i do 0,3 m pod powierzclangruntu; ochrog przewodow
uziemiapcych mae stanowd stalowy ktownik, ceownik lub inny ksztattownik,

e przewody uziomowe natg tagczy¢ z przewodami uziemiagymi za pomog tatwo rozhczalnych
zaciskow srubowych probierczych, pozwabaych odhczye przewdd uziemiagy od uziomu; w
przypadku gdy rezystarcuziomu mana zmierzy bez odjczania przewodow uziemigjych, tzn.
gdy uziom jest paczony z innymi uziomami, mma zrezygnowa z zaciskéw probierczych, a
pofaczenie przewodu uziomowego z przewodem uzieytyanp wykona przez spawanie,

» dla uziomow urzdzen o prdzie zwarcia doziemnego pougj 500 A naley zastosowézacisk probierczy,

e zacisk uziomowy probierczy nele umieszczd w miejscach tatwo dogpnych na wysokei nie
wiekszej nz 1,8 m i nie mniejszej ni0,3 m nad powierzchaigruntu; w uzasadnionych przypadkach
zacisk probierczy mina umigci¢ na wysokeéci wickszej n 1,8 m.

Wszystkie padczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie naleabezpieczy przed korozj przez

pomalowanie farp asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie naciofu od 0,3 m pod

powierzchny gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu. Uziendeochronne i robocze wdzea
elektroenergetycznych, uziemienia adzen teleelektrycznych i piorunochronnych natevykonywa jako

wspoélne z wyjtkiem przypadkéw, w ktorych naklady na wykonaniezgdeen oddzielnych oraz z

wyjatkiem uziemi@ pradu statego o gigtym przeptywie pgdu, ktére nalgy wykonywa: jako oddzielne.
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5.7 Ochrona przepi eciowa

Jako ochroa przepéciows stosuje & ograniczniki przepiciowe klasy B zainstalowane w szafce
sterowniczej ttoczni. W tym celu zainstalowanrggochronniki przepiciowe DEHNguardT/4.

5.8 Pomiary i proby monta zowe

Po zakdczeniu robot naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres préb
montaowych naley uzgodné z inwestorem.
Zakres podstawowych préb moatavych obejmuije:
Pomiar rezystanciji izolacji instalacji i odbiorniké
e pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry najewykona dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiarow dokonywanalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolatjierzona
mi¢dzy badan faz i pozostatymi fazami pgezonymi z przewodem neutralnym lub uzierpigim nie
moze by mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V i 500 V;
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystamcizolacji silnikow, grzejnikdw itp. mierzona
induktorem 500 V nie ma by mniejsza od 1 2,
Pomiar kabli zasilagych
Pomiary i proby montawe linii kablowych nalgy przeprowadz po ukaiczeniu montau, a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z préb momavych naley sporadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob
wchodz nastpujace czynnéci:
e sprawdzenie trasy linii kablowej,
» sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodéa faz,
e pomiar rezystancji izolacji,
Pomiar obwodow ochrony przeciwpaemiowej oraz sprawdzenia dziatania
Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by przeprowadzona
préba montazowa , tj.:
e oglkdziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingiorazeniowej wraz z urmzeniami i
aparatami wchodzymi w jej skiad,
e pomiary impedancji ¢li zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony pciwporaeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,
e pomiary rezystancji uziemienia,
« pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia w instalacji uziemie ochronnych urgdzen o
napkciu powyzej 1 kV.
Na podstawie ogbzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpggaiowej naley sprawdzt, czy zostata
ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczn
Pomiary impedancji ¢ili zwarciowych naley przeprowadd z zachowaniem przepiséw bezpietsteva
dla wszystkich zerowanych wadzen lub uziemia.
Protok6t pomiaru skuteczéa ochrony przed poraniem powinien zawieta doktadne okrédenie
badanego odbiornika, wymaggakrotnas¢ pradu zabezpieczenia, zmierzonyagrzwarciowy, zmierzom
impedana¢ petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnocégaie w protokole naley uwidoczné stosowan
metod pomiarowy, typ i numer aparatu pomiarowego.

5.9 Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza ttocznitizie przystosowana do zasilania awaryjnego z agrggadotwaérczego (np.
przewanego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktére resbine jest przez przgiznik zasilania
uniemaliwiajgcy podanie naptia z agregatu na sid odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduje: si
prac tylko jednej pompysciekowej. Podiczenie agregatu realizowanedhie poprzez wtyczk stah na
tablicowg typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowana zewgtrz szafki sterownicze;.

5.10 Zakres szczegbtowy wykonania robot
Szczegoblowy zakres robdét podany jest w przedmianiaét, ktéry stanowi oddzielne opracowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét, jakéci wyrobdow budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz miwos¢ pobierania probek i badania materiatléw i robét.Kéhawca
bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow i robdzstotliwoscia gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.
Badania i pomiary

Wszystkie badania pomiargdy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
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Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestsekiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawnionykdotroli pobierania prébek i badania materiatéw u
zrédta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wsg@latrzebig pomoc w tych czynniiach.
Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinnabyggodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechawavjej i udostpnienia
do wghdu przedstawicielom uprawnionych organow.

6.1 Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczefiéanek wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustojoéw, sprawdzenie stopniagagzenia gruntu, ktéry powinien egm¢ co najmniej 0,85
wg normy BN-72/8932-01 i uswtia hadmiaru ziemi.

6.2 Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaiaici. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktmwej
oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-3DO@onadto naly sprawdzt doktadnd¢

ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nasgpujgce pomiary:

« glebokaici zakopania kabla,

e grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ¢jgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej za vgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto hakprawdz
stopiegh zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.4 Urzadzenia rozdzielcze

Przed zamontowaniem najesprawdzé czy urzdzenia lub ich ogci odpowiada tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie zady¢ stwierdzone bezaycia narzedzi i bez demontai

podzespotdw. Sprawdzeniem nglelja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

e stan pokrg antykorozyjnych,

»  ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementow goygh
znalez¢ sie pod napgciem,

e jakos¢ wykonania palczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konserwacji,

Po zamontowaniu ugdzenia na fundamencie najesprawdz:

* jakos¢ polaczer srubowych pomgdzy fundamentem, a konstrukejrzzdzenia,

e stan powiok antykorozyjnych,

» jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

» zgodndci schematu ugdzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powiby@nzamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz urzdzenia.

6.5 Instalacje wewn etrzne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urzdzen i montau byta zgodna z Dokumentacj

Projektov, niniejsza specyfikacy i zaleceniami inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do bada Wykonawca powinien powiadotinspektora nadzoru o rodzaju i terminie

badania. Po pozytywnym zakzeniu bada lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi

swiadectwa badaz jego wynikami.

Przed przysfpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaiaspektorowi wszystkigswiadectwa

jakaosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy beshtdokumentéw nie magoy¢ wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, zyalgprawdzé zgodnd¢ ich z Dokumentagj

Projektows. Podczas uktadania przewoddéw i po zakaeniu roboét instalacyjnych nale przeprowadd

nastpujace pomiary:

* zgodnd¢ z trag opracowan w dokumentacji oraz zlienia i skrzgowania z innymi instalacjami.

* sprawdzenie @gtosci przewodow WLZ i odgromowych przyzyciu przyradéw pomiarowych
przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki sprzamia naley uzna& za dodatnie, jeeli
poszczegodlneyty (przewody) nie maj przerw oraz jeeli poszczegdélne fazyyty) na obu kacach
linii sa oznaczone identycznie.
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*  pomiary rezystancji izolacji natg wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie wigkszym ni
1 kV dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia mierzonej waitd Rezystancja izolacji
powinna by nie mniejsza i wartas¢ dopuszczalna dla przewoddw instalacii elektrychnyodana w PN.

6.6 Uziomy

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtopien zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gbokadici utozenia bednarki wykonywaco 10 m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptyciej ai60 cm. Stopig zag:szczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty.(pkt.). po
wykonaniu uziomdéw ochronnych najewykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub TS 04.00

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokortaw oparciu o dokumentacje projektgivewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przezyliera Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt elektrycznych (koowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez irnees mae by
pofaczony z odbiorem magym na celu przekazanie obiektuytkownikowi do eksploatacji. Odbior
koncowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramieéziowymi (jesli takie byly przewidziane)
oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologiczngedi rozruch taki byt zlecony przez inwestora
(zamawiagcego) wykonawcy roboét. Zakozenie i wyniki wymienionych prac powinny dywtasciwie
udokumentowane. Przed przysieniem do odbioru kicowego oddagcy (wykonawca robdt) jest
zobowhgzany do:
e przygotowania dokumentow potrzebnych do aglej oceny wykonanych robot,
« umazliwienia przedstawicielowi zamawigjego zapoznaniaesz wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.
Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokdt podpisany przez upaémianych przedstawicieli
zamawiagcego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osobyripe udziat w czynniziach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowazniajg do przygcia obiektu do eksploatacii
(przyjecia we wiladanie), protokdt powinien zawiéradngne dwiadczenie zamawiggego lub, w
przypadku przeciwnym, odmaewvraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach kamggest odpowiedni
wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowealezy wykona mapg w skali 1:500 wraz ze
szkicami inwentaryzacyjnymi z wrysowasiech energetycza Mapa winna b§ zaopatrzona w klauzgl
potwierdzagca przyjecie do ewidencji geodezyjnej fistwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w
odpowiedniej terenowo filii Wojewodzkiegosdka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Wszelkie zmiany i odgpstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwaley uzgodné z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robdét elektrycznyicRrojektantem. Zmiany i odgistwa od projektu
powinny by odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku BudowRo zakaczeniu robot
elektrycznych naley sporzdzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktéazem z
Dziennikiem Budowy i Protokétami Pomiaréw nafgrzekaza Inwestorowi lub Wytkownikowi obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakasci wykonanych robét na podstawie atestéw
producenta ugdzen i ogledzin sprawdzajcych. Cena wykonania robét obejmuje:

* roboty pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elemertkdezni sciekow,

» podiczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektows | szczegotow specyfikacy technicza,

* wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegui kablowych pod zienai,

» wykonanie badai préb po montzowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy
» ,Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 199 p&niejszymi zmianami)
. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 w. sprawie szczeg6towych zasad

kosztorysowania rob6t budowlanych
o, Przepisy budowy urdzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki
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.Przepisy eksploatacji ugdzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki
Przepisy dotyczce BHP

Opracowania pomocnicze

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo-montaowych”

tom | - (MGPIiB) — ,Budownictwo ogolne”

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo-montaowych”

tom V - (MGPIB) — ,Instalacje elektryczne”

~Poradnik irzyniera elektryka”

.Instalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

»,Ochrona odgromowa i przeciwprzepiowa” — Andrzej Sowa

+~Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne o repi
znamionowym nie wiszym ng 1 kV w zakresie ochrony przeciwpaemiowej” — komentarz,
wydanie — Instytut Energetyki,s@dek Normalizacji

Normy polskie i bran zowe

Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obayzujacego stosowania:

Zakres obowgzku
L.p. Nr normy Tytut normy stosowania normy
1 2 3 4
1. PN-86/E-05003.01 do 04 Ochrona odgromowa obvwekiddowlanych Obowzuje catkowicie|
2. PN-91/E-05009.01 do 03, odinstalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ohbpouje catkowicie|
41 do 43, od 45 do 47, 51, 58,
54,56, 61, 443, 473, 482, 53y,
701, 702, 704, 705, 708
3. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przeived Obowipzuje catkowicie
elektrycznych w obiektach budowlanych
4, PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgwoetlenia zewntrznego Obowgzuje catkowicie
5. PN-89/E-05028 Barwy wskaikéw swietlnych i przyciskow Obowizuje catkowicie
6. PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycampstatyczig. Ochrona | Obowigzuje catkowicie)
obiektéw, instalacji i urgdzer. Wymagania
7. PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawaret. Obowipzuje catkowicie
Projektowanie i budowa. Linie giiu przemiennegg
z przewodami roboczymi gotymi
8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligeeiinie Z wytaczeniem p. 2.3.8
kablowe. Projektowanie i budowa
9. PN-75/05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskogtapwe. Obowipzuje catkowicie
Ogolne wymagania
10. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IIFpbowigzuje catkowicie
11. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji anizen elektrycznych w Obowipzuje catkowicie
uktadach niskiego nagiia. Zasady, wymagania i badania
12. PN-82/M-45027 Technika bezpieagava. Dwigi elektryczne. Obowipzuje catkowicie
Szyby, maszynownie i linownie
13. PN-IEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ohbpuje catkowicie|
Ark. PN-IEC 364-4-481:1994,
ark. PN-IEC 364-703:1993
14. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Ogpdo kabli o Obowipzuje catkowicie|
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogdine wymagania i badani
15. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw Obowipzuje catkowicie
termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na paje
znamionowe 0.6/1 KV
16. PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogéin®©bowigzuje catkowicie
zasady ochrony.
17. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Obigauje catkowicie)
18. BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego Obowigzuje catkowicie]
polichlorku winylu
19. BN-87/6774-01 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowytkir Obowiazuje catkowicie]
20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek| Obowigzuje catkowicie|
21. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddwiyt (analogia). Obowigzuje catkowicie]
22. BN-74/3233-17 Stupki 0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe Obpowe catkowicie
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. Obgruije catkowicie
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